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ANLAGENVERZEICHNIS

Q) Lageplane

(1.1) Ubersichtlageplan M 1:25.000

(1.2) Lageplan mit Aufschlusspunkten und Schnittfiihrung M1:1.000
2) Untergrundschnitte mit eingetragener Untergrundschichtung

(2.1) Geologischer Schnitt A-A' M 1:500/100

(2.2) Geologischer Schnitt B-B’ M 1 :500/100

(2.3) Geologischer Schnitt 1-1° M 1:500/100
3) Aufschlussprofile mit Details der Bodenansprache und Probenahme

(3.1) Bohrprofile der Rammkernbohrungen B 6 bis B 11 M1:100

(3.2) Schurfprofile der Baggerschiirfe SCH 7 bis SCH 12 M1:100

(4) Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

(5) Ergebnisse der chemischen Laboranalysen
(5.1) Auswertetabelle nach Eckpunktepapier Bayern (VFLF)
(5.2) Prufberichte des chemischen Labors
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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben / Vorgang

Das Baugebiet an der Aiblinger Stral3e, im Studwesten der Stadt Grafing soll nach Westen
hin erweitert werden (Bauabschnitt 2). Hinsichtlich der Lage des Untersuchungsgebietes wird
auf den Ubersichtlageplan der Anlage (1.1) verwiesen. Die Planungsleistung im Zusammen-
hang mit der Aufstellung des Bebauungsplanes wurde durch das ,Ingenieurbiiro J.F. Gruber-

Buchecker, Ebersberg, erbracht.

Unser Baugrundinstitut, Crystal Geotechnik GmbH, wurde von der Stadt Grafing mit der Er-
kundung und Begutachtung des Baugrundes im Bereich der geplanten Baugebietserweite-
rung beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundschichtung wurden insgesamt 6 Rammkernbohrungen DN
324 und 6 Baggerschiirfe ausgefiihrt. Aus den Aufschlissen wurden schichtbezogen Boden-
proben entnommen. An ausgewéhlten Bodenproben wurden in unserem bodenmechani-
schen Labor einfach Indexversuche zur genaueren Klassifizierung der Béden durchgefihrt.
Weiterhin wurden schichtbezogen vier Mischproben hergestellt und im chemisch-

analytischen Labor im Hinblick auf entsorgungsrelevante Parameter untersucht.

Die Ergebnisse der Feld- und Laborarbeiten werden in vorliegendem Bericht dokumentiert
und beurteilt. Im Anschlussbereich an das bereits bestehende Baugebiet im Osten wurden
die dort relevanten Aufschliisse aus der Erkundung von 2016 mit in dieses Gutachten einbe-
zogen.

Neben einer Beschreibung der Untergrundverhaltnisse und der Angabe der erforderlichen
geotechnischen Planungsgrundlagen (Homogenbereiche, Bodenklassen, Bodenparameter,
etc.) erfolgen Hinweise zur Planung und Bauausfihrung (Versickerung von nicht schadlich
verunreinigtem Oberflachenwasser, Tragfahigkeit der Boden, Grindung von Erschliessungs-
stral3en und Wohngebauden, Kanalbau, Erstellung von Baugruben, Verbau, Wasserhaltung,
Entsorgung von Aushubmaterilaien etc)

Die kennzeichnenden Daten zur untersuchten Flache sind in nachfolgender Tabelle (1.1) zu-

sammengestellt.
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Tab. (1.1) Kennzeichnende Daten zum geplanten Bauvorhaben

Baulicher Gesichtspunkt Information

GEPLANTES BAUGEBIET

Lage stidwestlicher Ortsrand von Grafing
Flurnummern 588 und 555, Gemarkung Grafing
Flache ca. 0,8 ha

derzeitige Nutzung landwirtschaftliche Nutzflache
Geléandemorphologie sanftwellig

Geléandehdhen 521,8 m NN —526,5m NN D

1)... aus Ansatzhohen der Aufschliisse ermittelt

In den Tabellen und Anlagen dieses Berichtes (z.B. Bohrprofile und Laborprotokolle) werden
zur Benennung und Beschreibung der Boden nach DIN EN ISO 14688-1 die Kurzzeichen
nach DIN 4023 verwendet. Die Klassifizierung der Boden erfolgt gema DIN EN ISO
14688-2 unter Verwendung der Bodengruppen nach DIN 18 196.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Unter-

lagen und Informationen zur Verfiigung.

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ / Mal3stab Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG
Hohen- und Bestandsplan, M = 1:1.500 Ingenieurbiro J.F. Gruber-Buchecker, 30.07.2021

Baugrundgutachten ErschlieRung Baugebiet Crystal Geotechnik GmbH, 20.05.2016
Aiblinger Stral3e, Grafing b. Miinchen (Projekt
Nr. B165100) mit Ergdnzungen

GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstof-
von Deutschland, Blatt CC 7934, Minchen / fe, Hannover / 1991

M 1:200.000

Schurfarbeiten Josef Grabmeier GmbH, 07.12.2021

Bohrarbeiten Lettl Brunnenbau, 09.-10.12.2021
Bodenmechanische Laboruntersuchungen Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg /Jan.2022
Chem.-analyt. Laboruntersuchungen Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, 08.02.2022
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden durch die Josef Grabmeier GmbH, Ebers-
berg, am 07.12.2021 sechs Baggerschirfe (SCH7 - SCH12) mit Endtiefen von 3,7 m bis
4,0 m unter GOK angelegt. Die Schurfarbeiten wurden durch einen Mitarbeiter unseres Insti-

tutes begleitet und ingenieurgeologisch aufgenommen.

Erganzend dazu wurden am 09. und 10.12.2021 durch die Fa. Lettl Brunnenbau sechs
Rammkernbohrungen (B6 — B11) mit Endtiefen von 7,0 m bis 15,0 m unter GOK ausgefiihrt.
Um Verwechslungen mit den Aufschlissen der Ersterkundung fir den ersten Bauabschnitt
zu vermeiden, wurden die Aufschlisse fortlaufend nummeriert, die Profile aus der ersten Er-
kundung wurden in die Schnitte integriert (B1-B5). Die angetroffene Untergrundschichtung
wurde aufgezeichnet und die erkundeten Boden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 ange-
sprochen.

Die Lage der Untergrundaufschlusspunkte ist dem Lageplan in Anlage (1.2) zu entnehmen.
Anhand der Aufschlussprofile wurden die geologischen Schnitte der Anlage (2) erarbeitet, in
denen auch die abgeleitete Untergrundschichtung dargestellt ist. Die einzelnen Aufschluss-
profile mit Details zur Bodenansprache und Probenahme sind diesem Bericht in Anlage (3)
beigefugt. In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der abgeteuf-

ten Untergrundaufschliisse zusammengestellit.

Nach Durchfihrung der Untergrundaufschliisse wurden die Ansatzpunktenach Lage und Ho-
he durch unser Ingenieurbliro eingemessen. Als Hohenbezugspunkt wurde die Oberkante
eines bestehenden Schachtdeckels in der Aibling Stral3e verwendet, fir den im vorliegenden
Spartenplan eine Hohe von 522,66 m NN angegeben ist. Der verwendete H6henbezugs-

punkt ist im Lageplan der Anlage (1.2) eingetragen.
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Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschliisse
Auf- Ansatz- Auf- Oberkante Oberkante
schluss hohe schluss- Quartérkies Morane
tiefe
mNN m m u. GOK mNN m u. GOK m NN

B6 524,98 10,00 0,40 524,58 6,90 518,08
B7 525,33 10,00 0,50 524,83 6,20 519,13
B8 526,42 10,00 0,50 525,92 7,40 519,02
B9 524,66 10,00 0,45 524,21 8,00 516,66
B 10 524,00 15,00 0,45 523,55 8,90 515,10
B 11 521,81 7,00 0,60 521,21 -1 -1
SCH7 522,68 3,50 1,90 520,78 -1 -1
SCH 8 524,50 4,00 1,00 523,50 -1 -1
SCH9 526,21 3,70 0,30 525,91 -1 -1
SCH 10 526,50 3,70 0,80 525,70 -1 -1
SCH 11 525,56 3,50 0,40 525,16 -1 -1
SCH 12 522,56 3,80 0,80 521,76 -1 -1

...bis zur Endtiefe nicht erreicht

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die Laborprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche liegen diesem Bericht in Anla-
ge (4) bei. In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die durchgefiihrten bodenmechanischen

Laborversuche zusammengestellt.

Tab. (2.2) Durchgefuhrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 13
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-2 13
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN 18123 11
Zustandsgrenzen DIN 18122 2

2.2.1 Koérnung der erkundeten Bodenmaterialien
An 7 Bodenproben aus den Quartarkiesen und jeweils 2 Bodenproben aus den Talftllungen
und Moranebdden wurde die Materialzusammensetzung mittels Nasssiebung nach

DIN 18 123 untersucht. Die ausgewerteten Kornverteilungskurven sind in Anlage (4) diesem

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Bericht beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Materialkérnung der untersuchten Unter-

grundschichten sind in hachfolgender Tabelle (2.3) zusammengestellt.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Kérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
Aufschluss/ Ton und Sand Kies formigkeit DIN EN I1SO
Tiefe Schluff 9 % % 14688-1

%

TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)

B8/5,2-6,6m 13,3 85,8 0,9 -- S, u
B10/8,9-119m 25,1 73,8 1,1 -- S, u*
QUARTARKIES (Homogenbereich B2)

B6/1,4—-4,0m 3,7 16,9 79,4 23,8 G,s
B7/3,6-45m 6,0 19,8 74,2 39,4 G, s, U, x
B7/45-6,2m 7,9 12,8 79,3 79,4 G, s, u
B11/3,0-4,0m 5,6 17,0 77,4 45,0 G, s, U
B11/6,0-7,0m 5,8 45,1 49,0 17,3 G+S, U
SCH7/1,9-2,1m 9,4 22,0 68,6 152,1 G, s, x, u
SCH9/35-3,7m 1,7 13,7 84,6 13,3 G, s
MORANE (Homogenbereich B3)

B6/7,0-9,0m 9,3 11,0 79,7 122,4 G, s, u
B8/7,4-9,0m 19,8 37,3 42,9 -- G, s*, u*

..... Anteil < 0,063 mm zusammengenommen

Im bodenmechanischen Labor wurden an den Proben KP 1 aus der Bohrung B 7 und KP 2
aus dem Schurf SCH 7 Steinanteile > 63 mm von 7,7 % bzw. 22,2 % festgestellt. Im Rahmen
der Baggerschurfe konnte innerhalb der Quartarkiese bereichsweise ein Steinanteil von bis
zu 20 % abgeschatzt werden. Haufig zeigten die Quartarkiese jedoch allenfalls einen ver-
nachlassigbaren Steinanteil.

Die in der Laborzusammenstellung angegebenen Steinanteile sind wegen der vergleichswei-
se geringen Probenmenge nicht als reprasentativ zu betrachten. Bei den weiteren Auswer-
tungen und Angaben wird auf die Erkenntnisse im Zuge der Schurfarbeiten Bezug genom-

men.

2.2.2 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien
Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften wurden an je einer Bodenprobe aus den Talfll-

lungen und der Moréne die Zustandsgrenzen gemaf3 DIN 18122 bestimmt. Die zugehérigen
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Laborprotokolle kénnen diesem Bericht der Anlage (4) enthommen werden. Die kennzeich-
nenden Daten zu den Plastizitatseigenschaften der untersuchten Béden sind in nachfolgen-

der Tabelle (2.4) zusammengestellt.

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Wasser- PlastizitatskenngroRRe Konsistenz Bodengruppe
Aufschluss/ gehalt wi Wp lo I DIN 18196
Tiefe

% % % %

TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)

B6/54—69m 15,9 19,0 15,7 3,3 0,93 TL
(steif)

MORANE (Homogenbereich B3)

B10/11,9—13,0m 14,9 21,5 14,6 6,9 0,95 TL
(steif)

2.3 Chemisch-analyt. Laboruntersuchungen

Im Rahmen der orientierenden umwelttechnischen Untersuchung wurde je Homogenbereich
eine Mischprobe zusammengestellt und hinsichtlich entsorgungsrelevanter Schadstoffbelas-
tungen im Labor AGROLAB, Bruckberg nach Verfullleitfaden (VFLF) untersucht.

Die Zusammenstellung der untersuchten Mischproben kann im Detail der nachfolgenden Ta-
belle (2.5) entnommen werden. Dariiber hinaus sind die Mischproben in den Aufschlussprofi-

len der Anlage (3) dargestellt.

Die zugehdrigen Prifberichte des chemischen Labors sind diesem Bericht in Anlage (5) bei-
gefugt. Eine detaillierte Bewertung der Analysenergebnisse erfolgt in Kapitel (5) dieses Be-

richtes.
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Tab. (2.5) Zusammenstellung der untersuchten Mischproben
Bodenschicht / Mischproben- Aufschluss Einzelproben- Entnahmetiefe
Homogenbereich bezeichnung bezeichnung [m u. GOK]
Mutterboden (HB O1) MP 1 SCH7 -- 0,0-10,35
SCH 8 -- 0,0-10,25
SCH9 -- 0,0-10,30
SCH 10 -- 0,0-10,35
SCH 11 -- 0,1-0,25
SCH 12 -- 0,0-0,60
Rotlage (HB B4) MP 2 SCH 7 - 0,35 -1,00
SCH 8 -- 0,25 -1,00
SCH 10 -- 0,30 - 0,50
SCH 11 -- 0,25-0,40
SCH 12 -- 0,60 - 0,80
Quartarkies (HB B2) MP 3 B6 KP 2 40-5/4
B8 KP 2 15-52
B9 KP 2,KP 3 50-6,9
B10 KP 2,KP 3 48-7,75
SCH7 KP 3 25-28
SCH 8 KP 2,KP 3 25-35
SCH9 KP 2,KP 3 1,7-3,0
Talftllungen/Morane MP 4 B6 KP 3 54-6,9
(HB B1/HB B3) B8 KP 3, KP 4 52-7,4
B8 KP 5 7,4-9,0
B9 KP 6 9,0-10,0
B10 KP 5 89-119
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-morphologischer Uberblick

Die Erweiterungsflache fir das Baugebiet an der Aiblinger Stral3e liegt im Stdwesten von
Grafing, westlich der Aiblinger Strafl3e. Es grenzt im Osten an ein bestehendes Wohngebiet
(Bauabschnitt 1, Untersuchungsgebiet der Ersterkundung von 2016), im Westen an einen
Feldweg und im Norden und Suden an landwirtschaftliche Nutzflachen. Das Gelédnde ist

sanftwellig und weist Hohenunterschiede von bis zu ca. 4,5 m auf.

Laut geologischer Karte werden in diesem Bereich Terrassenschotter erwartet, die von
Wiurmeiszeitlichen Moraneablagerungen umgeben sind. Insgesamt ist das Gelénde glazial
und postglazial gepragt.

Die angetroffene Untergrundschichtung ist in den Untergrundschnitten der Anlage (2) einge-

tragen. Auf das hier angegebene Untergrundsystem beziehen sich auch die weiteren Anga-

ben und Ausfuhrungen zu den Planungsgrundlagen.

3.2 Erkundete Untergrundverhaltnisse

Wie den geologischen Schnitten der Anlage (2) zu entnehmen ist, wurden im Bauabschnitt 11
keine mit gering tragfahigen Bdden verfullten rinnen- oder kesselférmigen Strukturen, wie im

ostlich angrenzenden Wohngebiet im Jahr 2016 erkundet, festgestellt.

Stattdessen wurden unter einer 0,2 m bis 0,6 m dicken Mutterbodenschicht bzw. unter einer
bereichsweise vorhandenen Verwitterungsschicht (Rotlage) durchweg Quartarkiese von un-
terschiedlicher Machtigkeit erkundet, die im tieferen Untergrund von Talflllungen und/oder

Moranebéden unterlagert werden. Organische Talfullungen wurden nicht angetroffen.

Im sidlichen Bereich der Erweiterungsflache reichen die Quartarkiese im Allgemeinen bis
etwa 5,0 - 5,5 m unter GOK und werden grofdtenteils von Talflllungen unterlagert. Im &u-
Bersten Sudosten des Baugebietes (bei SCH 7) kdnnen aber auch Moranebdden unmittelbar
unter den Quartarkiesen anstehen. Unter den ca. 1,5 — 2,2 m méachtigen Talftllungen stehen
wiederum Morénebdden an. Im nérdlichen Bereich reichen die Quartéarkiese bis in Tiefen von

= 7,0 m bis 9,0 m und werden von Moranebdden unterlagert.
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In den nachfolgenden Abschnitten werden die verschiedenen Untergrundschichten beschrie-

ben und die abgeleiteten Homogenbereiche hinsichtlich ihrer Eigenschaften bewertet.

3.2.1 Oberboden (Homogenbereich O1)

Bei allen Aufschlissen wurde eine Mutterbodenschicht erkundet. Mutterboden ist fur bau-
technische Zwecke nicht geeignet und dementsprechend vor Beginn der Baumafinahmen in
den jeweiligen Bereichen komplett abzutragen und z.B. fir die spatere Wiederandeckung

seitlich zu lagern.

3.2.2 Talfullungen (Homogenbereich B1)

Die im Rahmen der aktuellen Baugrunduntersuchung erkundeten Talfullungen des Homo-
genbereiches B1 setzen sich aus wechselnd schluffigen Sanden zusammen, wobei bei den
schwach schluffigen bis schluffigen Sanden von mitteldichter Lagerung und bei den stark
schluffigen Sanden von einem bindigen Charakter mit steifer Konsistenz auszugehen ist.

Bei der 2016 etwa 20 m 0stlich des BA Il durchgefihrten B5 (2016) wurden auch kiesige bis
stark kiesige Feinsand/Schluff-Gemische mit einer Kieseinschaltung erkundet.

Die erkundeten Schichtstarken betragen etwa 1,5 m bis 2,2 m, bereichsweise kénnen aber

auch gréRere Machtigkeiten vorkommen.

Bewertung
Die Talfillungen sind von mittlerer bis geringer Tragfahigkeit und Kompressibilitat. lhre

Standfestigkeit ist gering bis mittel und ihre FlieBempfindlichkeit mittel bis hoch. Sie sind mit-
tel bis stark wasser- und frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2/F3) und weisen
eine geringe bis mittlere Durchlassigkeit auf.

Im erdbaulichen Betrieb sind die Talfllungen den leicht bis mittelschwer |6sbaren Bdden
(Bodenklassen 3-4) zuzuordnen. Bei natirlichen Aufweichungen kdnnen Erschwernisse auf-
treten die die Bodenklasse 2 (flieBende Bdden) nach sich ziehen. Die Bohrbarkeit und
Rammbarkeit der Talfullungen wird als leicht bis mittelschwer bewertet.

Als StraRenunterbau und Griindungshorizont fir Gebaude und Kanalleitungen sind die Tal-
fUllungen nur bedingt oder unter Einsatz von Zusatzmaflinahmen geeignet. Zur Wiederver-
wendung, z. B. als Hinterfullmaterial, sind sie nur bedingt geeignet. Fur eine Versickerung

von Oberflachenwasser sind sie nicht geeignet.
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3.2.3 Quartarkiese (Homogenbereich B2)

Die Quartarkiese des Homogenbereiches B2 setzen sich Uberwiegend aus sandigen bis
stark sandigen Kiesen, untergeordnet aus Sand/Kies-Gemischen mit teils schwach steinigen
bis steinigen bzw. schwach schluffigen bis schluffigen Beimengungen zusammen und sind
als Uberwiegend mitteldicht gelagert einzuschéatzen. Lokal kdnnen sie auch locker oder dicht
gelagert sein.

Lokal (bei B10) wurden auch stark schluffige Kiese mit bindigem Charakter angetroffen, bei
denen von einer steifen Konsistenz der feinkérnigen Matrix auszugehen ist. Grobeinlagerun-
gen in BlockgrofRe wurden nicht erkundet, sind aber nach den Ergebnissen der benachbarten

Baugrunderkundung von 2016 nicht auszuschliefl3en.

Nach den Aufschlussergebnissen ist von Schichtmachtigkeiten von = 3,5 m bis ca. 8,5 m
auszugehen, wobei die Schichtunterkante bei = 3,7 m bis ca. 9,0 m unter GOK liegt. Wie un-
ter Punkt 3.1 bereits beschreiben, liegen im nérdlichen Bereich der Bebauungsflache groRRe-

re Schichtméachtigkeiten vor als im sidlichen Bereich.

Bewertung
Im erdbaulichen Betrieb sind die Quartarkiese Uberwiegend leicht lI6sbar (Bodenklasse 3).

Die starker schluffigen Kiese sind als mittelschwer |6sbare Béden (Bodenklasse 4) einzuord-
nen. Je nach Anteil und GroRRe der Steine/Blocke kdnnen aber auch héhere Bodenklassen 5-
7 auftreten und zu entsprechenden Erschwernissen im Erdbau fuihren.

Zudem haben Steinanteile ungtinstige Auswirkungen auf die Rammbarkeit und Bohrbarkeit
die Quartarkiese.

Die Quartarkiese zeigen insgesamt mittlere bis hohe Tragfahigkeit und sind damit fir Grin-
dungszwecke gut geeignet, Grobeinlagerungen an der Aushubsohle sind ggf. auszusortie-
ren. Ansonsten darf fir die Quartarkiese geringe bis mittlere Kompressibilitat, je nach Fein-
kornanteil geringe bis mittlere Wasserempfindlichkeit, in Abhéngigkeit vom Feinkornanteil
bzw. der Lagerungsdichte mittlere bis hohe FlieBempfindlichkeit und mittlere bis hohe Durch-
lassigkeit abgeleitet werden. Die Frostempfindlichkeit der Quartarkiese ist Uberwiegend als
nicht bis gering (F1/F2-Bbden) einzustufen. Die starker schluffigen Kiese werden als stark

frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3) gewertet.

Vor allem die nichtbindigen Kiese sind fiir eine Wiederverwendung gut geeignet. Fir eine
Verwendung im qualifizierten Erdbau sind Grobanteile auszusortieren. Die starker schluffigen

Kiese sind fur den qualifizierten Erdbau weniger gut geeignet, kbnnen jedoch fur Hinterfillar-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 14
B215248 Grafing BG Aiblinger Strae BA 2BA 2



Grafing Erweiterung BG Aiblinger Stral3e, BA 2 Baugrunderkundung

beiten mit geringen Anspriichen an die Verdichtung, wiederverwendet werden. Hier werden
fur eine Wiederverwendung Separationsarbeiten erforderlich. Fur Versickerungszwecke sind
die Quartarkiese im Allgemeinen gut geeignet. Die starker schluffigen Kiese sind jedoch nicht

zur Versickerung geeignet.

3.2.4 Morane (Homogenbereich B3)

Bei den Moraneablagerungen handelt es sich teilweise um bindige Bdéden in Form von
Sand/Schluff-Gemischen und stark schluffigen Kiesen/Sanden und teilweise um nichtbindige
Bdden in Form von schwach schluffigen bis schluffigen Kiesen/Sanden. Bei den nichtbindi-
gen Kiesen war teilweise ein geringer Steinanteil zu verzeichnen.

Die Sand/Schluff-Gemische wurden mit einer steifen Konsistenz angesprochen, bei den bin-
digen Kiesen/Sanden ist von einer entsprechenden Konsistenz der feinkdrnigen Matrix aus-
zugehen. Die nichtbindigen Kiese/Sande sind als Uberwiegend mitteldicht gelagert zu beur-

teilen, es kénnen aber auch dicht gelagerte Bereiche vorkommen.

Unter Berlcksichtigung der Ersterkundung von 2016 (BA 1) sind in den Moraneablagerun-
gen auch Grobeinlagerungen in Blockgrdl3e zu erwarten. Im BA 2 wurden jedoch keine Blo-
ckeinlagerungen angetroffen, so dass eher von einer erratischen Verbreitung von Blockein-

lagerungen auszugehen ist.

Die nichtbindigen und bindigen Moré&nebdden kénnen miteinander verzahnt sein, so dass

sich auch auf engem Raum stark wechselhafte Zusammensetzungen ergeben kénnen.

Bewertung
Die Moraneablagerungen sind durch eine mittlere bis hohe Tragfahigkeit und eine geringe

bis mittlere Kompressibilitat, Standfestigkeit und FlieRempfindlichkeit gekennzeichnet. Die
nichtbindigen Morénebdéden sind als mittel bis hoch durchléassig und die bindigen Moranebo-

den als gering durchlassig einzuschéatzen.

Die Wasserempfindlichkeit der bindigen Moraneablagerungen ist mittel bis hoch, die der
nichtbindigen Moraneablagerungen gering. Ebenso ist die Frostempfindlichkeit der bindigen
Moraneablagerungen als stark (F3) einzuschétzen, wohingegen die nicht bindigen Morane-
ablagerungen nicht bis gering frostempfindlich (F1/F2) sind.
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Im erdbaulichen Betrieb handelt es sich Uberwiegend um leicht bis mittelschwer |6sbare Bo-
den (Bodenklassen 3 und 4), je nach Anteil und GroRRe der Grobeinlagerungen kdnnen aber
auch die Bodenklassen 5-7 maf3igebend werden und zu entsprechenden Erschwernissen
beim Erdbau fihren. Bei natirlichen Aufweichungen der bindigen Moranebdden kann auch
die Bodenklasse 2 (flieRende Bbéden) auftreten.

Die Bohrbarkeit und Rammbarkeit der Mor&nebdden wird als mittelschwer bis schwer bewer-
tet, wobei Grobeinlagerungen Bohr-/Rammhindernisse bilden, die Einbringhilfen erforderlich

machen kénnen.

Zur Wiederverwendung, z. B. als Verfullmaterial oder fur den qualifizierten Wiedereinbau,
sind die nichtbindigen Moréanebdden gut und die bindigen Morénebdden bedingt geeignet (in
Abhangigkeit vom Wassergehalt bzw. von der Konsistenz). Zur Griindung von Wohngebau-
den und Kandlen sind die Mordnebdden bedingt bis gut geeignet. Zur Versickerung von

Oberflachenwasser sind nur die Morédnebéden mit nichtbindiger Charakteristik geeignet.

3.2.5 Rotlage (Homogenbereich B4)

Die Verwitterungsbtden der Rotlage setzen sich aus wechselnd schluffigen, sandigen Kie-
sen sowie bereichsweise wechselnd kiesigen/steinigen, sandigen Schluffen zusammen und
enthalten teilweise geringe Humusanteile.

Die nichtbindigen Kiese sind locker bis mitteldicht gelagert, bei den bindigen Kiesen ist von
einer steifen Konsistenz der feinkdrnigen Matrix auszugehen. Die Schluffe wurden mit einer
steifen Konsistenz angesprochen.

Die Rotlage weist in den meisten Aufschlissen Schichtstarken von etwa 0,2 m bis 0,75 m

auf, bei SCH 7 wurde jedoch eine deutlich gré3ere Machtigkeit von 1,5 m festgestellt.

Bewertung
In erdbaulicher Hinsicht sind die Rotlagebdden nach DIN 18300:2012-09 Uberwiegend als

mittelschwer losbare Boden (Bodenklasse 4), untergeordnet auch als leicht I6sbare Béden
(Bodenklasse 3) zu klassifizieren. Bei hohen Steinanteilen kann auch die Bodenklasse 5
oder 6 mafRgebend werden. Natirliche Aufweichungen kénnen die Bodenklasse 2 (flieRende
Bdden) bedingen.

Die Tragfahigkeit der Rotlagebdden ist gering bis mittel und die Kompressibilitat mittel bis
hoch. Es ist von einer geringen bis mittleren Standfestigkeit und einer mittleren FlielRempfind-

lichkeit auszugehen. Die Boden der Rotlage sind mittel bis stark wasser- und frostempfind-
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lich und dementsprechend in die Frostempfindlichkeitsklasse F2/F3 einzustufen. Ihre Was-
serdurchlassigkeit ist gering bis mittel.
Die Rotlagebdden sind als leicht bis mittelschwer rammbar und bohrbar zu bezeichnen, wo-

bei Grobeinlagerungen Bohr-/Rammhindernisse bilden kénnen.

Als Straf3enunterbau und Grindungshorizont flr Kanalleitungen sind die Rotlagebtden be-
dingt geeignet. Zur Griindung von Wohngeb&auden sind sie nicht geeignet. Fir eine Wieder-
verwendung, z. B. als Verfullmaterial, sind sie ebenfalls bedingt geeignet. Eine Versickerung

von Oberflachenwasser ist in den Rotlagebdden nicht mdglich.

3.3 Schicht- und Grundwasserverhaltnisse

In den Baugrundaufschliissen wurde kein Grundwasser angetroffen. In den im Jahr 2016 im
Bauabschnitt | durchgefihrten Rammkernbohrungen wurde der Grundwasserspiegel bei et-
wa 517,0 mNN innerhalb der Quartarkiese/Morénekiese festgestellt. In der unmittelbar 6st-
lich der Erweiterungsflache gelegenen Bohrung B 5 lag der Grundwasserspiegel am
02.09.2016 im Niveau der Talftillungen bei 4,8 m u. GOK (516,87 mNN).

Hinweise auf den Grundwasserschwankungsbereich ergaben sich aus Manganausfallungen,
die z. Bsp. bei Baggerschurf SCH 6 bei ca. 3,4 m u. GOK (519,0 mNN) und bei Schurf SCH
5 ca. bei 3,1 m u. GOK (519,2 mNN) festgestellt wurden.

Zusammenfassend ist auszusagen, dass die Quartarkiese den Hauptgrundwasserleiter bil-
den. Die Wasseraustritte in den nicht bindigen Moranebdden werden als Schichtwasser in-

terpretiert.

Laut gewasserkundlichem Dienst (GKD) liegt die nachstgelegene, langfristig beobachtete
Grundwassermessstelle Bhf. Grafing 202 (Nr. 16162), ndrdlich von Grafing Bahnhof. Hier
werden zum Zeitpunkt der Erkundung in 2021 etwa mittlere Grundwasserstande abgeleitet.
Von Mittelwasserstand zu Hochstwasserstand wird ein Schwankungsbereich von ca. 1,1 m
abgeleitet. Somit wird vorliegend ein Bemessungswasserstand von 518,6 mNN abgeleitet

(inkl. 0,5. Sicherheitszuschlag) der ca. 1,6 m Uber dem erkundeten Grundwasserstand liegt.

Schichtwasserbildungen, insbesondere nach Starkniederschlagsereignissen, sind generell

madglich, sobald besser durchldssige Boden geringer durchlassigen Schichten aufliegen.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Die im Bereich der geplanten Baugebietserweiterung relevanten Bodenarten wurden in den
vorangegangenen Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und
der Eigenschaften beschrieben. Hinsichtlich der Klassifizierung erfolgt die Festlegung von
Homogenbereichen gemar DIN 18 300:2005-08. Die Untergrundschichtung kann den beilie-
genden Untergrundschnitten der Anlage (2) entnommen werden. Bezugnehmend auf die
vorherigen Informationen werden in nachfolgender Tabelle (4.1) die erkundeten Béden bzw.
Homogenbereiche nach DIN EN ISO 14688-1 unter bodenmechanischen Gesichtspunkten,
nach DIN EN ISO 14688-2 unter grundbaulichen Gesichtspunkten und nach DIN 18300 unter
erdbautechnischen Gesichtspunkten zusammengestellt.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
DIN EN ISO 14688-1 DIN EN ISO 14688-2  DIN 18300:2012-09

OBERBODEN (Homogenbereich 01)

- Mutterboden MU OH 1
TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)
- =+ Schluff/Sand-Gemische S-S, u'-u* UL/UM/SU* 4(2) 2
U, fs*, g-g*
(G, s* u)

QUARTARKIES (Homogenbereich B2)

- sandige Kiese G, s’-s*, U-u (u*), X*-x GWI/GI/GU 39
G+S
- Grobeinlagerungen X, Y - (5-7) V3
MORANE (Homogenbereich B3)
- Sand-Schluff-Kies- G, s'-s*, u‘-u* GU/GU* 3-4(2) 2
Gemische S, u-u*, g-g, (t") SU/SU*
U, s d,t UL/UM/TL/TM
- Grobeinlagerungen X, Y - 5-7 13
ROTLAGE (Homogenbereich B4)
- bindige Kiese und Schiuffe G, u-u*, s, (') GU/GU* 4(2) 23
U, g-(g%), s, X-(x) UL/UM/TL/TM
- Grobeinlagerungen X - 5-7 13
.. wurden vorliegend nicht erkundet, kdnnen jedoch nicht ausgeschlossen werden.
2., Bodenklasse 2 fiir feinkérnige und gemischtkérnige Boden mit einem Korndurchmesser < 0,063 mm
von mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine < breiige Konsistenz besitzen und/oder organische Boden
3. Bodenklasse 5 bei mehr als 30% Steine, Durchmesser > 63 mm
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Bodenklasse 5 bei bis 30% Steinanteil von > 0,01 m3 bis 0,1 m® Rauminhalt

Bodenklasse 6 bei mehr als 30% Steinanteil von > 0,01 bis 0,1 m3 Rauminhalt

Bodenklasse 7 bei > 0,1 m3 Rauminhalt
Infolge von Grobeinlagerungen ist insbesondere innerhalb der Quartarkiese und Moranebo-
den mit Erschwernissen beim Erdbau, aber auch Hindernissen bei Bohrarbeiten und Ramm-

arbeiten zu rechnen.

4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischen Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Sonderversuchen an
vergleichbaren Bodenmaterialien abgeschéatzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenpa-
rameter wird auf die Untergrundschnitte der Anlage (2) mit der dort eingetragenen Unter-

grundschichtung verwiesen.

Tab. (4.2) Charakteristische Bodenparameter
Schicht / Lagerung/ K Tk 'k C'k Esk K¢
Material Konsistenz ~ kN/m3  kN/m?3 ° kN/m2  MN/mz2 m/s

TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)

- Schiuff-Sande- (steif) 19-20 9-10 25-27,5 0-2 5-15 10°-107
Gemische mitteldicht

QUARTARKIES (Homogenbereich B2)

- sandige Kiese mitteldicht- 20-22 1012 32,5-35 0 60-100 103-10°
dicht

MORANE (Homogenbereich B3)

- Sand/Schluff/Kies- mitteldicht 20-21 10-12 27,5-30 0-5 40-80 104-107

Gemische (steif)

ROTLAGE (Homogenbereich B4)

- bindige Kiese und (steif) 18-20 9-10 27,5-30 0-2 20-40 104-107

Schluffe mitteldicht

Die genannten Parameter gelten fiir ungestorte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-
sem Fall kénnen insbesondere in bindigen Schichten (z.B. Talftllungen) deutlich geringere

Bodenparameter mafRgebend werden.
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4.3 Bemessungswerte flir Flachgrindungen —Vorbemessung

Fur eine Fundamentgriindung von Gebauden in den Quartarkiesen mit einem Mindestab-
stand von 2 m zwischen Fundamentunterkante und geringer tragféahigen Untergrundschich-
ten (z.B. Talfullungen) werden nachfolgend die aufnehmbaren Sohldriicke in den nachver-
dichteten Kiesen fur Vorbemessungen angegeben. Die aufnehmbaren Sohldriicke wurden
auf Grundlage von Grundbruch- und Setzungsberechnungen fur mittig belastete Streifenfun-
damente bestimmt. Ein Grundwassereinfluss wurde nicht bertcksichtigt. Die angegebenen
Tabellenwerte gelten fir mittige, lotrechte Lasteintragung. Bei aufRermittiger bzw. schrager
Lasteintragung sind die Tabellenwerte gemanR den MaRgaben der DIN 1054 abzumindern
oder sind die aufnehmbaren Sohldriicke mit Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach-

zuweisen.

Werden Bemessungswerte or g hach DIN 1054:2010-12 erforderlich, kdnnen hierfir die oben
genannten Tabellenwerte mit dem Faktor (2,0 / y ry), d.h. beispielsweise fir die Bemes-

sungssituation BS-P mit dem Faktor 1,4, multipliziert werden.

Tab. (4.3) Aufnehmbarer Sohldruck Streifenfundamente in Quartarkiesen mit 2 2 m Rest-
starke

Einbindetiefe Aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?] fur b bzw. b’

m 0,5m 1,0m 15 2,0

0,5 140 190 240 290

21,0 220 270 300 300

Bei Ansatz der aufnehmbaren Sohldriicke ist mit Setzungen von bis zu 2 cm zu rechnen.

Bei gedrungenen Einzelfundamenten a/b < 2 kdnnen die in obiger Tabelle angegebenen
Sohldriicke um ca. 10 bis 20 % erhdht werden (bei Ansatz des héheren Wertes ist ein sepa-

rater Nachweis erforderlich).

4.3.2 Charakteristischer Bettungsmodul fur Plattengriindungen

Zur statischen Dimensionierung von plattenartig gegrindeten Bauwerken wird hinsichtlich
der Untergrundreaktion der Bettungsmodul ks maRRgebend, der im Sinne einer elastischen
Federsteifigkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Die Lasten aus Platten, Wanden

und Stitzen werden dabei, je nach dem Verhaltnis der Steifigkeit von Bodenplatte und Un-
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tergrund auf variable Breite in den Boden eingetragen. Aufgrund des Zusammenwirkens zwi-
schen Bodenplatte und Untergrund hangt der tatsachlich wirksame Bettungsmodul von der
jeweiligen Breite der Lasteintragung, der LastgrofRe und der Steifigkeit des Fundamentkor-

pers ab.

Um eine realistische Dimensionierung der Grindungsplatte zu gewahrleisten, ist es sinnvoll,
im Bereich von Punkt-/Streifen- und Flachenlasten unterschiedliche Bettungsmodule anzu-
setzen. FUr die Grindung in den nachverdichteten Quartarkiesen mit einer Reststarke von
mindestens 2 m zwischen Bodenplattenunterkante und Oberkante geringer tragfahiger
Schichten (z.B. Talfullungen), kbénnen die nachfolgend genannten Bettungsmodule zu Grun-
de gelegt werden. Die Bettungsmodule gelten nicht fir elastisch gebettete Bodenplatte auf

Bodenaustausch/Kiestragschicht in den Talflillungen.

Tab. (4.4) Bettungsmodul fur Plattengriindung in den Quartérkiesen

Bereich / Art der Belastung charakteristischer Bettungsmodul ks, «
MN/m3

Flachenlast

a/b <1,5; 6 =80 - 120 kN/m2 6-10

Tiefenlage der Grindungssohle ca. 3-5 m u. GOK

Streifen- bzw. Punktlast 10
b <6 =120-150 kN/m2
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5 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

Derzeit liegen Vorplanungen zur Hoheneinordnung der geplanten ErschlieRungsstral3e und
der Hohenlage der einzelnen Bauteile vor. Nach Vorliegen von Planungsdetails konnen wei-
tere Abstimmungen mit dem Baugrundsachverstandigen oder gegebenenfalls zusétzliche

Untersuchungen notwendig werden.

51 Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser

Fur eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser kommen vor-
liegend die Quartarkiese (HB B2) und die bereichsweise im tieferen Untergrund erkundeten
nichtbindigen Moranekiese in Frage. Die Talfillungen (HB B1l), die Rotlagebdden (HB B4)
und die bindigen Moré&nebdden sind aufgrund ihrer Gberwiegend geringen Durchlassigkeit
nicht fiir Versickerungszwecke geeignet. Hinsichtlich der Zuordnung der verschiedenen Bo-

denschichten wird auf die Untergrundschnitte verwiesen.

Die Quartarkiese (HB B2) stellen vorliegend den sickerfahigen Horizont dar. Wie den geolo-
gischen Schnitten der Anlage (2) zu entnehmen ist, stehen die Quartarkiese gréRtenteils be-
reits in geringen Tiefen ab 0,4 m bis 1,0 m u. GOK an. Nur lokal werden sie erst in groReren
Tiefen ab 1,9 m u. GOK aufgeschlossen (SCH 7). Hinsichtlich der Versickerung wird empfoh-
len, die gut durchlassigen Quartéarkiese mit den Sickeranlagen zu erschlieRen. Werden stér-
ker schluffige Bereiche angetroffen, sind diese vollstéandig zu durchstof3en um einen hydrau-

lischen Anschluss an kiesigere Bereiche herzustellen.

Fur die Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind die Richtlinien des DVGW-
Arbeitsplattes DWA-A 138 zu beachten. Demnach ist ein Bemessungs-k-Wert anzunehmen,
der vorliegend auf Basis der durchgefiihrten KorngréRenanalysen an sechs Bodenproben
aus den Quartarkiesen abgeleitet wird. Nach DWA-A 138 sind fur die Dimensionierung von
Versickerungsanlagen die aus den KorngréRenanalysen ausgewerteten Durchlassigkeitsbei-

werte mit einem Korrekturfaktor von 0,2 zu beaufschlagen.

In der nachfolgenden Tabelle (5.1) sind die kennzeichnenden Daten der Kérnungsanalysen

und die Ergebnisse der Auswertung zusammengestellt.
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Tab. (5.1) Anhand der KorngroéRenverteilungen ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte der
Quartarkiese

Aufschluss/ Ungleich- Koérnungsfraktion Durchlassigkeit Korrigierter
formigkeit nach Seiler ki-Wert
U dlo deo kf
-- mm mm m/s m/s

QUARTARKIESE (HB B2)

B6/1,4-40m 23,8 0,683 16,257 7,4 x 103 1,5 x 103
B7/36-45m 39,4 0,279 10,999 4,9 x 103 9,8 x 10
B7/45-6,2m 79,4 0,140 11,139 4,5 x 102 9,0x10%
B11/3,0-4,0m 45,0 0,343 15,426 9,3x103 1,9x 103
B11/6,0—-7,0m 17,3 0,215 3,720 3,0x10* 6,0 x 10
SCHO9/3,4-3,7m 13,3 1,067 14.202 9,3x 103 1,9x 103

Nach den ermittelten kf-Werten sind die Quartarkiese als durchlassig bis stark durchlassig zu
beurteilen. Demnach kann fir die Quartarkiese als erster Bemessungsansatz zur Planung

von Versickerungsanlagen ein Bemessungs-k-Wert von 5 x 10 m/s angesetzt werden.

Da die sickerfahigen Boden oberflichennah anstehen, kommen Mulden-, Rohr-Rigolen- oder

Schachtversickerungsanlagen in Frage.

Da mit wechselhaften Durchlassigkeiten der Quartarkiese zu rechnen ist, wird empfohlen, die
Sickerleistung an den vorgesehenen Standorten fir Versickerungsanlagen vorab durch In-
Situ Schluckversuche (z.B. durch Absinkversuche in Baggerschirfen oder Schéachten) zu
Uberprifen. Im Ergebnis kann eine Anpassung der Dimensionierung der Versickerungsanla-
gen erforderlich werden.

Die weiteren Angaben der DWA-A138 bzgl. Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Ver-

sickerung von Niederschlagswasser sind zu beachten.

52 Tragfahigkeitsbewertung fur Verkehrsfldchen

Laut vorliegenden Planen kommt das Niveau der neuen Erschlie3ungsstralRe bei ca. 524,00

mMNN zu liegen, dies entspricht in etwa der derzeitigen Gelandeoberkante.

Nach den Ergebnissen der im Bereich der geplanten ErschlieRungsstrale durchgefiihrten

Aufschlisse (B 8, B 10, SCH 11) sind nach einem Mutterbodenabtrag tberwiegend nicht bis
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gering frostempfindliche Quartarkiese des Homogenbereichs B2 zu erwarten, die den Frost-
empfindlichkeitsklassen F1 und F2 zuzuordnen sind. Bereichsweise kénnen aber auch mittel
bis stark frostempfindliche, bindige Rotlagebdden des Homogenbereichs B4 anstehen, die
den Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 zugehdren und nur eingeschrankt als Strafl3en-

unterbau geeignet sind.

Gemall ZTVE StB 09 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit auf dem natarli-
chen, nicht frostsicheren Untergrund ein Verformungsmodul von E,> > 45 MN/m? auf H6he
des Erdplanums erforderlich. Die Nachweise hierflr sind durch Lastplattendruckversuche
gemaR DIN 18134 zu fuhren. Auf den gut tragfahigen Quartarkiesen ist der geforderte Ver-
formungsmodul mit einer Nachverdichtung gut erreichbar. Auf den Rotlagebdden wird der
geforderte Wert von mindestens 45 MN/m? voraussichtlich nicht zu erreichen sein, hier wird

ggof. ein zuséatzlicher Bodenaustausch von 30-40 cm erforderlich.

Als Bodenaustauschmaterial ist z. B. weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Feinkornanteil
< 10% geeignet, der bei den Aushubarbeiten anfallende Quartarkies kénnte verwendet wer-

den.

Auf dem Bodenaustausch bzw. auf dem nachverdichteten Quartarkies kann der frostsichere
Aufbau aufgebracht werden. GemaR RStO 12 ergibt sich die erforderliche Mindestdicke des
frostsicheren StralRenaufbaus aus der Belastungsklasse der Verkehrsflache, der Frostemp-
findlichkeitsklasse des Untergrundes und der Frosteinwirkungszone. Grafing befindet sich im
Randbereich zwischen den Frosteinwirkungszonen IIl und II. Auf der sicheren Seite liegend,
wird fur das Untersuchungsgebiet der Ansatz der Frosteinwirkungszone Il empfohlen. Der

Zuschlag auf Grund von Frosteinwirkung ergibt sich damit zu 15 cm.

In der nachfolgenden Tabelle (5.2) ist die Mindeststarke des frostsicheren Stralenaufbaus
nach RStO 12 dargestellt.

Tab. (5.2) Mindestdicke des frostsicheren StralBenaufbaus nach RStO 12
Frostempfindlichkeitsklasse Belastungs- Belastungs- Zuschlag auf Grund
des anstehenden Bodens klasse klasse von Frosteinwirkung
Bk3,2 - Bk1,0 BkO0,3
cm cm cm

QUARTARKIES (Homogenbereich B2)
F1-F2 (nichtbindige Kiese) 50 40 15
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Demnach wird in Abhéangigkeit von der Belastungsklasse eine Mindestdicke des frostsiche-

ren Oberbaus von 55 — 65 cm erforderlich.

5.3 Tragfdhigkeitsbewertung zur Verlegung von Kanalleitungen

Bei ublichen Kanalverlegetiefen zwischen ca. 2 m und 4 m u. GOK dirfte die planmafige
Rohrsohle durchweg innerhalb der Quartarkiese des Homogenbereiches B2 liegen. Diese
weisen eine gute Tragfahigkeit auf und sind daher als Grindungshorizont geeignet. Im Hin-
blick auf die erkundeten Steinanteile empfehlen wir jedoch insgesamt davon auszugehen,
dass in der Grabensohle zur Vermeidung von ungleichméaRigen Auflagerungsbedingungen

ein Bodenaustausch in einer Starke von 20 cm vorzunehmen ist.

5.4 Grindung von Wohngebauden

Da noch keine genaueren Details zu den geplanten Baulichkeiten vorliegen, werden vorlie-
gend lediglich generelle Grindungsempfehlungen gegeben. Die Empfehlungen sind nach
Vorliegen von Detailplanungen, insbesondere hinsichtlich der Tiefenlage der Griindungsele-
mente, auf die tatsachlichen Verhdaltnisse abzustimmen und muidssen dann gegebenenfalls

angepasst werden.

Nach dem vorliegenden Bebauungsplan sind sieben unterkellerte Wohnhauser (DH + MFH)
geplant, deren OK FFB KG auf H6hen von ca. 520,00 mNN (Haus 5) bis 522,80 mNN (Haus
2) zu liegen kommen. Unter Bericksichtigung einer Bodenplatte und Sauberkeitsschicht ist
dementsprechend von Griindungsniveaus zwischen etwa 519,5 mNN (Haus 5) und 522,30

mNN (Haus 2) auszugehen.

Wie den geologischen Schnitten der Anlage (2) zu entnehmen ist, stehen im Grindungsni-
veau der geplanten Wohnhauser Uberwiegend die Quartarkiese mit Restmachtigkeiten von
ca. 1,5 m (Haus 4) bis 2 6,0 m (Haus 7) an, die einen geeigneten Griindungshorizont darstel-
len.

Bei Haus 5 sind Talftllungen von etwa 1,5 m Starke unterhalb der Griindungssohle zu erwar-
ten, die von Moranekiesen unterlagert werden. Die Talftllungen sind von mittlerer Tragfahig-

keit und Verformbarkeit und nur bedingt als Grindungshorizont geeignet.

Auf den nachverdichteten Quartarkiesen konnen die Gebaude flach mittels Einzel-

/Streifenfundamenten oder elastisch gebetteten Bodenplatten gegrindet werden. Stehen im
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Grindungsniveau Talflllungen an, wie bei Haus 5 zu erwarten ist, empfehlen wir die Grin-
dung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte auf einer = 50 cm starken Kiestragschicht.
Als Tragschichtmaterial ist ein gut verdichtbares Sand-Kies-Gemisch (GW/GI/GU nach DIN
18196) mit einem Feinkornanteil < 0,063 mm von maximal 10 % geeignet. Somit kdnnen die
beim Aushub anfallenden, nichtbindigen Quartérkiese verwendet werden, sofern Grobeinla-
gerungen vorher aussortiert und die Kiese sorgféltig von den anderen Aushubmaterialien ge-
trennt und gesondert zwischengelagert werden. Das Austauschmaterial ist unter Verwen-
dung eines geeigneten Verdichtungsgerates lagenweise einzubauen und auf einen Verdich-
tungsgrad von Dp; > 100 % zu verdichten. Die Einbauqualitat ist mit geeigneten bodenme-
chanischen Nachweisen zu Uberprifen (z.B. statische Lastplatte). Die Bodenaustauschmate-
rialien sind ab AufRenkante Fundament/Bodenplatte unter einer seitlichen Verbreiterung von
60° einzubauen (Lastausbreitungswinkel).

Um die Kiestragschicht auch zu Wasserhaltungszwecken heranziehen zu kdénnen, kann un-
mittelbar unter der Bodenplatte eine kapillarbrechende Schicht eingebaut werden. Dazu sind
die oberen 30 cm der Tragschicht bzw. des Bodenaustausches mit Rollkies 16/32 oder &hn-

lich hohlraumreichem Material auszufiihren.

Generell sind samtliche Schittmaterialien lagenweise einzubauen und mit einem geeigneten
Verdichtungsgerat auf angemessene Verdichtungsgrade (im allgemeinen Dp; = 100 %) zu
verdichten. Sollten bereichsweise gering tragfahige Béden (z. B. Schluffeinschaltungen oder
organische Bdden) in der Aushubsohle angetroffen werden, sind diese zuséatzlich auszutau-

schen.

5.5 Erdbau / Baugruben / Verbau / Wasserhaltung

Erdbau

Hinsichtlich der Klassifizierung der anfallenden Bodenmaterialien wird auf die Beschreibung
der Homogenbereiche in Abschnitt 3, die Tabelle (4.1) und die Untergrundschnitte der Anla-
ge (2) verwiesen.

Beim StraRenbau werden Uberwiegend Boden der Homogenbereiche O1 (Oberboden) und
B2 (Quartarkiese), untergeordnet Béden des Homogenbereiches B4 (Rotlage) anfallen. Beim
Baugrubenaushub fiir die Wohngebaude und beim Kanalbau werden (berwiegend Béden
des Homogenbereiches B2 (Quartarkiese) und untergeordnet Béden der Homogenbereiche
O1 (Mutterboden) und B4 (Rotlage) anfallen. Lokal (Haus 5) kommen noch Bdden des Ho-

mogenbereichs B1 (Talfullung) hinzu.
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Auf die genannten Erschwernisse beim Erdbau und Transport in den wechselnd steinigen

Kiesen des Homogenbereiches B2 wird nochmals hingewiesen.

Da die Bdden der Homogenbereiche B1 (Talflillungen) und teils auch Homogenbereich B4
(Rotlagebdden) teilweise sehr wasserempfindlich sind, wird empfohlen, die Erdarbeiten in
diesen Bereichen vor Kopf auszufiihren und die Aushubsohle nicht direkt mit Baufahrzeugen

zu befahren.

Baugruben

Generell sind Baugrubenbdschungen gemaf DIN 4124 mit einer Tiefe von > 1,25 m bis ma-
ximal 5 m in den erkundeten Bdden unter Einhaltung eines Béschungswinkels von maximal
45° herstellbar. Bei der Herstellung der Baugruben ist die Standsicherheit bestehender Anla-
gen und Verkehrsflachen gem. DIN 4124 zu beachten.

Zusatzliche Standsicherheitsnachweise nach DIN 4084 werden erforderlich, wenn zusatzli-
che Lasten (z.B. Kran) neben der Boschungskante angeordnet werden oder Béschungsho-
hen von Uber 5 m erreicht werden.

Die Baugrubenbdschungen sind ggf. vor eindringendem Oberflachenwasser (beispielsweise

mittels Abdeckung durch Baufolie; Windsicherung erforderlich!) zu schitzen.

Verbau

Fur die ErschlieBungsstraen wird voraussichtlich auf Grund der Platzverhaltnisse und der
Lage im Gelande kein Verbau erforderlich werden.

Beim Kanalbau kann zur Sicherung der Leitungsgréaben ein im Kanalbau Ublicher Stahlplat-
tenverbau eingesetzt werden. Die Platten sind kraftschliissig abzuteufen. Eventuell entstan-
dene Hohlraume hinter den Platten sind beim Abteufen des Verbaus sofort mit Kies zu ver-
fullen. Beim Rickbau des Verbaus wird es erforderlich, z.B. gut verdichtbares Kies-Sand-
Material unter lagenweiser Verdichtung (Der > 100 %) bei schrittweisem Ziehen der Verbau-
platten einzubauen.

Bei Schichtwasserzutritten, insbesondere in den Talfiillungen, kann es erforderlich werden,
im Bereich der Plattenst6Re Kanaldielen einzudriicken, um das Eintreiben von Bodenmateri-
al zu verhindern. Ebenso kann es dann auch notwendig werden, die Stirnseite des Graben-

verbaus durch das Eindrticken von Stahlplatten zu sichern.

Bei Erstellung der Baugruben fir die Gebaude wird, je nach Bauablauf und geplantem Aus-

hubniveau moglicherweise eine BaugrubenumschlieBung erforderlich. Als Baugrubenverbau
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sind Tragerbohlwénde mit Holz- oder Metallausfachung méglich. Dabei sind die Bohltrager
den statischen Erfordernissen entsprechend tief unter die Baugrubensohle einzubinden oder
rickzuverankern. Angesichts mdglicher Grobeinlagerungen und zur Minimierung von Er-
schitterungen sind die Trager in verrohrt vorgebohrte Lécher einzustellen. Die Ausfachung

zwischen den Tragern kann mit Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen.

Wasserhaltung

Die geplanten Grindungsniveaus der Wohnh&user liegen ca. 1,5 m bis 4,0 m Uber dem un-
ter Punkt 3.3 angegebenen Bemessungswasserspiegel von 518,60 m NN. Da die Baugru-
bensohlen/Grabensohlen tiberwiegend innerhalb der Quartarkiese zu liegen kommen, kann
anfallendes Schicht- bzw. Oberflachenwasser voraussichtlich tber die Baugruben-
/Grabensohle versickert werden. Stehen bereichsweise geringer durchlassige bindige Bo-
denschichten (z.B. Talfullungen des Homogenbereiches B1) in der Aushubsohle an (bei
Haus 5 zu erwarten), kann anfallendes Schicht-/Oberflachenwasser nicht oder nur sehr lang-
sam Uber die Baugrubensohle versickert werden. In solchen Bereichen wird die Installation
und der Betrieb einer offene Wasserhaltung notwendig. Dabei durften im Allgemeinen nur
geringe Wassermengen zu fordern sein, welche jedoch je nach Oberflichenwassereintrag
stark schwanken kénnen und bei Starkregenereignissen deutlich gréRer sein kbénnen. Um
eine aufwandsgerechte Abrechnung zu ermdglichen, wird eine gestaffelte Ausschreibung

nach Férdermengen empfohlen.

5.6 Graben-/Arbeitsraumverfillung

Die Graben- bzw. Arbeitsraumverfillung hat grundsatzlich lagenweise (Lagenstérke < 0,3 m)
unter Verdichtung (Der > 100 %) zu erfolgen. Das Verfillmaterial ist kraftschliissig mit dem

anstehenden Untergrund bei schrittweisem Ziehen des eingesetzten Verbaus einzubauen.

Hinsichtlich einer Wiederverwendung zur Grabenverfullung/Arbeitsraumverfillung sind die
Quartarkiese des Homogenbereiches B2 geeignet, wobei Grobeinlagerungen aussortiert
bzw. abgesiebt werden muissen. Die Uberwiegend bindigen Rotlagebdden und Talfillungen
sind nur bedingt geeignet (bei = steifer Konsistenz) und erfordern den Einsatz eines geeigne-
ten Verdichtungsgerats (z. B. Schaffulwalze).

Zum Schutz vor Witterungseinflissen sind die zwischengelagerten Boden mit Folien abzu-

decken.
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Im Falle von Fundamentgriindungen der unterkellerten Gebaude(teile) wird empfohlen, nur
gut durchlassiges Material fir die Arbeitsraumverfullungen zu verwenden (vorliegend die
nichtbindigen Quartarkiese), da sonst Bauwerksdrainagen nach DIN 4095 erforderlich wer-
den (siehe auch Punkt 5.7).

5.7 Bauwerkstrockenhaltung

Mit den angegebenen Grindungsniveaus der Wohnhauser von 519,5 mNN bis 522,30 mNN
liegen die geplanten Untergeschosse = 0,9 m bis 3,7 m Uber dem Bemessungswasserspie-
gel von 518,60 m NN. Demnach ist keine wasserdichte Ausfiihrung der Kellergeschosse er-

forderlich.

Da im Aushubniveau der unterkellerten Gebaude Uberwiegend gut durchlassige Quartarkie-
se zu erwarten sind, kann das in den ArbeitsrAumen anfallende Sicker-/Schichtwasser vo-
raussichtlich im Untergrund versickern. Unter diesen Bedingungen reicht eine Abdichtung
der Untergeschosse gemafd DIN 18195-4 gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicker-
wasser aus. Dies setzt allerdings voraus, dass die Arbeitsraume mit gut durchlassigem Mate-
rial verfullt werden. Sollte auch bindiges Material zur Arbeitsraumverfullung verwendet wer-
den, wird zusatzlich eine Bauwerksdréanung nach DIN 4095 erforderlich. Alternativ empfiehlt
sich eine wasserdichte Ausbildung der Untergeschosse gegen aufstauendes Sickerwasser

(weil3e Wanne).

5.8 Umwelttechnische Bewertung der Analytik

Die untersuchten Mischproben MP 2 (Rotlage), MP 3 (Quartarkiese) und MP 4 (Talfullungen,
Moréane) weisen keine einstufungsrelevanten Verunreinigungen auf, die Boden werden als
Z0-Material bewertet. Die Boden kdnnen, je nach geotechnischer Eignung, uneingeschrénkt

wieder eingebaut werden.

Die untersuchte Mischprobe MP 1 (Oberboden) weist leicht erhohte Werte beim Parameter
Cyanide auf, die jedoch biogen bedingt sind. Bei einer geplanten Entsorgung wird der Para-
meter jedoch einstufungsrelevant und zieht eine Einstufung als Z1.1-Material nach sich.

Auf Grund der mdglichen Organikgehalte von Oberboden und der damit verbundenen
Schwierigkeit einer Entsorgung empfehlen wir eine Wiederandeckung vor Ort bzw. ein auf-

bringen in nahe gelegene Landwirtschaftliche Flachen zu prifen.
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6 ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und
Laborarbeiten zusammengestellt und dokumentiert. Neben einer Beschreibung der Unter-
grund- und Grundwasserverhéltnisse erfolgte die Klassifizierung der angetroffenen Unter-
grundschichten durch Festlegung von Homogenbereichen und die Angabe von charakteristi-
schen Bodenparametern. Weiterhin wurden Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung, ins-
besondere zur Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflichenwasser, zur
Grindung der Verkehrsflachen, Kanalleitungen und Wohnh&user sowie zur Baugrubenerstel-

lung, zum Baugrubenverbau und zur Wasserhaltung gegeben.

Insgesamt liegen glinstige Grindungsverhaltnisse fir die geplanten Baulichkeiten vor, so
dass keine besonderen Grindungsmalnahmen, z. B. Bodenverbesserung, erforderlich sind.

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist ebenfalls gut mdglich.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fir die Bauwerke und die Baugrubenbdschungen etc. entsprechend
den Regeln der Bautechnik fuhren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrunds
und Grindung etc. an den Baugrundsachverstandigen herantreten. Die Kontaktaufnahme
mit dem Baugrundsachverstandigen wird auch dann erforderlich, wenn bei der Bauausfiih-

rung nicht auszuschlieRende Abweichungen der Untergrundverhéltnisse festgestellt werden.

Fur weitere Beratungsleistungen, Durchfihrung von Sickerversuchen, Verdichtungskontrol-
len und Lastplattendruckversuchen auf Tragschichtmaterialien etc. stehen wir gerne zur Ver-

figung.
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HOFSTATTSTRASSE 28 D - 86919 UTTING TELEFON 08806/480 + 1432
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AUFTRAGGEBER
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B2bd28 L. 1.2

H/B = 420 / 594 (0.25m?) Allplan 2021



MEWVETr A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH MHY@) J Lf;‘:lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (2)

UNTERGRUNDSCHNITTE MIT EINGETRAGENER
UNTERGRUNDSCHICHTUNG (2.1 — 2.3)



-Grenze
-Grenze

Legende Homogenbereiche (HB)

HB O1 - Mutterboden
. HB O2 - Talfillungen (organisch)
Geologischer Schnitt A=A (M 1. 500/100) HB B1 - Taiftlungen
HB B2 - Quartarkies
HB B3 - Morane
HB B4 - Rotlage

Strale Strale

I Haus (8 | = Haus (7 | I Vorgutachten 2016

BS 5 (2016)

Ansatzpunkt: 521.81 mNN

BY SCH 12 B11 B 5 (2016)
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FFB EG Haus 6
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= 00 0 3: e e ", ein Kern
ORI b ? aa 9% ! Ufs"g-g* 1 4.00m
G+SKS,u 0o° male  Gsu' - ) 4.20m lee_ee Endfiefe ?
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? Endtiefe Baugebiet “Aiblinger StraBe’ - BA 2 in Grafing
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Geologischer Schnitt A-A’
MABSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
M 1:600/100 SA 02.02.2022 AE
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B21428 . 2.1

H/B =297 / 594 (0.18m?) Allplan 2021




Legende Homogenbereiche (HB)

HB O1 - Mutterboden
HB O2 - Talfullungen (organisch)
HB B1 - Talfullungen

GQO'OQ'SC'\Q" SChnltt B-B' (M 1. 500/]00) HB B2 - Quartarkies

HB B3 - Morane
—Haus (2)— —Haus (3)— F—Haus (4)— —Haus (5)— I Vorgutachten 2016 HB B4 - Rotlage

B8

Ansatzpunkt: 526.42 m NHN

! Rotlage
[}
SCH10 (HBB4) SCH9 SCH 8
P h h Ansatzpunkt: 526.50 m NHN Ansatzpunkt: 526.21 m NHN Ansatzpunkt: 524.50 m NHN
. FFB EG Haus 2 ‘ FFBEG Haus 3 Mutterboden ‘ ‘
| 5 3 ca. 525.80 mNN | ca. 525.35 mNN / (HB 01) L BG | B 4 (201 6) SCH 6 (201 6)
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/ MuUghts 7 - -
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< SN ca. 524.70 mNN ‘ ‘ |
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. ca. 522.80 mNN | o, 380 G,s-s*,(X) FFB KG Haus 3 Z°:E‘r’: s k::o:e )| ca 523.00 mNN E
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( ) B WSp @8’6 MNN . S,U* ca. 520.00 mNN ?? . : _\Si— 2.80m gno 5 - ~ Index Bemerkung |geénd. am Name [gepr.am | Name
- e 38 o T =7 3.40m[o,° eefes T\
G,s*,u* — £90m 5.00m [== "o} U,g* fs X' ego > Rilee
——=7? Endtiefe Morine QL 4.20m % vole Gsx ©RV§TAL
YT — ? GEOTECHN'K BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH
o G (HB B3)
| 1S,s,9-g,u-u S NSTITUT FUR ERD - UND GRUNDBAU  HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG
10.00m femssess Moréane | HOFSTATTSTRASSE 28 D - 86919 UTTNG TELEFON 08806/480 + 1432
Endtiefe HB B3 9.10m 2 SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0
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Endtiefe Stadt Grafing 3
PROJEKT
Baugebiet “Aiblinger StraBe’ - BA 2 in Grafing
PLANINHALT
? Geologischer Schnitt B-B’
MABSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
M 1:600/100 SA 02.02.2022 AE
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B2w428 2.2

H/B = 297 / 700 (0.21m?) Allplan 2021



Geologischer Schnitt 1-1 (M1 250/100)

F———Haus (7)———

B11

Ansatzpunkt: ?21.81 m NHN

StraRe-] I

B10

Ansatzpunkt: 524.00 m NHN

Haus (4)

SCH 8

B6

Ansatzpunkt: ?24.50 m NHN Ansatzpunkt: 524.98 m NHN

F————Haus(1)——

SCH 7

Ansatzpunkt; ?22.68 m NHN

[} [}
‘ Mutterboden ‘ Rotlage ‘
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ca. 524.30 mNN gepl. Straenniveau \ 7 466m | ,,,,,, ca. 524.26 mNN
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Legende Homogenbereiche (HB)

HB O1 - Mutterboden

HB O2 - Talfullungen (organisch)
HB B1 - Talfullungen

HB B2 - Quartarkies

HB B3 - Morane

HB B4 - Rotlage

Bemerkung |geénd. am Name

Index gepr.am | Name

CRYSTAL
GEOTECHNKK

BERATENDE INGENEURE & GEOLOGEN GMBH

INSTITUT FUR ERD - UND GRUNDBAU HYDROGEOLOGISCHE BERATUNG

HOFSTATTSTRASSE 28 D - 86919 UTTING TELEFON 08806/480 + 1432

SCHUSTERGASSE 14 D-83512 WASSERBURG TELEFON 08071/92278-0
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de

AUFTRAGGEBER
Stadt Grafing 3

PROJEKT

Baugebiet “Aiblinger StraBe’ - BA 2 in Grafing
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MABSTAB: GEZEICHNET DATUM GEPRUFT
M 1: 2607100 SA 02.02.2022 AE
PROJEKT NR. PLAN NR. ANLAGE
B2w428 . 2.3

H/B = 297 / 700 (0.21m?) Allplan 2021



ABRVET A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH 'xL;HYU J L{;‘EL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHN | K

Anlage (3)

AUFSCHLUSSPROFILE MIT DETAILS DER
BODENANSPRACHE UND PROBENAHME
(3.1-3.2)



CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 09.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1: 100 Anlage : 3.1.1

B6

Ansatzpunkt: 524.98 m NHN

0.00m
0.40m Mutterboden, unterer Bereich kiesig, dunkelbraun
o.° ea|s Kies, sandig,(sehr schwach schluffig), mitteldicht,
1.40m [°° %g%js  9rau
%0° °qf Kies, sandig, bei 3,4 m: U-Linse, grau bis
ZOOO' 3 graubraun

kP 1[] 4.00m 4.10m o° o
4.40m Zoo “E1"/  Kies, sandig, schwach schiuffig bis (schluffig),

0 % o | e \ mitteldicht / weich bis steif, braungrau bis kakigrau

KP 2 ﬂ 5.40m 5.40m |°0 °0°| 1 Mittelkies bis Kies, sandig bis stark sandig, locker

bis mitteldicht, braungrau

Sand, stark schluffig, verbacken, steif, bis 5,6 m oliv

\
\
} bis hellblaubeige, beige bis hellblau
\

KP3[] 6.90m 6.90m [
000 od
0,00 % Kies, schwach sandig, schwach schluffig,
0,0 ] Kalkkonkretionen, bei 8,1 m leicht verbacken; stark
°5° ae erdfeucht - leicht nass
OOO OOO
KP4[] 9.10m 9.10mlo © -
o o .ol Kies, sandig, schwach schluffig bis (schluffig),
kP 5[ 110.00m 10.00m lo e 2815 (schwach steinig), mitteldicht, hellgrau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt :  Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger Stralle
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr..  B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 09.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafstab :  1:100 |An|aqe : 3.1.2

Mutterboden (HB O1)

B7

Ansatzpunkt: 525.33 m NHN

—

Quartarkies (HB B2)

KP 1 % 4.50m

Mutterboden (Schluff, stark humos, sandig,
sandig(schwach kiesig), dunkelbraun

Mutterboden (Kies, stark schluffig, humos, sandig),
dunkelbraun bis braun

Kies, sandig bis stark sandig, stark erfreucht,
mitteldicht, grau

Kies, sandig, schwach schluffig,
Verwitterungsgestein; stark erdfeucht, mitteldicht,

KP2[

1 6.20m

\ grau

Kies, schwach sandig, schwach schluffig, 5,1 - 5,2 m
Mangan / Eisenanhaftungen, mitteldicht, braungrau
bis grau

6.20m

Morane (HB B3)

KP3[

1 9.30m

Kies, schluffig,(schwach steinig), mitteldicht, stark
feucht, braun bis braungrau

9.30m |,

KP 4

10.00m

Kies, sandig bis (stark sandig), mitteldicht, stark

o
10.00m [%o " feucht, grau

Endtiefe

DC




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 09.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |Mafstab : 1:100 Anlage : 3.1.3

B8

Ansatzpunkt: 526.42 m NHN

Aufflllung (Mutterboden: Schluff, stark humos, stark
kiesig, sandig), dunkelbraun

Aufflllung (Mutterboden: Kies, steinig, humos bis
stark humos), dunkelbraun

Kies, sandig,(schwach schluffig),(schwach steinig),
mitteldicht, braungrau

Kies, sandig,(schwach steinig), mitteldicht, grau bis
graubraun

Feinsand bis Sand, schluffig, mitteldicht, beigegrau
bis beige

Feinsand, schwach sandig bis sandig, schwach
schluffig, leicht verbacken, beige bis ockergrau

Kies, stark sandig, stark schluffig, verbacken, bei 9,
2 - 9,4 m schluffig, mitteldicht, hellbraun bis
beigegrau

0.00m
0.20m
T 0.50m
KP1[] 1.50m 1.50m |°o° .
o2 O \
oo W
ICTol ! I
©5° %4 .
Sor THIL
SPede] PN
©5°°q%..
kP2[] 5.20m 5.20m |°>° O8] -
KP3[ | 6.60m 6.60m |
KP 4[| 7.40m 7.40m
KP5[ | 9.00m 9.00m
KP 6] | 10.00m 10.00m [
Endtiefe

Feinsand, sandig, schwach kiesig bis kiesig,
schwach schluffig bis schluffig, leicht verbacken,
mitteldicht, hellbraun bis beigebraungrau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 09.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1: 100 Anlage : 3.1.4

KP1[ | 5.00m

B9

Ansatzpunkt: 524.66 m NHN

0.00m
0.20m 5 Mutterboden (Schluff, stark humos, sandig, stark
0.45m/je ° * | .+ | Kkiesig), dunkelbraun
°.°0f ‘\ Mutterboden (Kies, sandig, humos bis stark humos,
ZOZ O.o" -+ | schluffig), dunkelbraun bis dunkelgrau
ZOZ oog . Kies, sandig, schwach steinig, mitteldicht, grau bis
0% .1 graubraun
2.90m % 5t
3.40m ZOZ . Kies, sandig, schwach feinsandig,(sehr schwach
o 0" schluffig), Kalkkonkretionen, mitteldicht,
4.00m [°.° O \ ockerbeigegrau
4.20m, 5= Kies, schwach sandig bis sandig, schwach steinig,

5.00m

(sehr schwach schluffig), leicht verbacken, grau

KP 2 6.00m

KP 3 6.90m

KP 5 8.00m

6.20m

Kies, feinsandig bis sandig, schwach schluffig, leicht
verbacken, mitteldicht, olivhellbraungrau

\

Kies, sandig bis stark sandig, bei 4,35 m: (x")

8.00m

Kies, sandig bis feinsandig, schwach schluffig bis
schluffig, mitteldicht, hellbraunoliv

Kies und Sand/Feinsand, schwach schluffig, bei 7,8
m verbacken

KP 6 % 10.00m

9.00m [

Feinsand/Sand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach kiesig, mitteldicht, ockerbeige bis hellbraun

10.00m [24 ¢

Endtiefe

Sand/Feinsand, schluffig bis stark schluffig, kiesig,
(sehr schwach tonig), mitteldicht/steif bis weich,
hellbraun bis ockerbeigegrau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 10.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |Mafstab : 1:100 Anlage : 3.1.5

B10

Ansatzpunkt: 524.00 m NHN
0.00m

0.45m

Mutterboden, kiesig, schwach steinig, humos,
schwarz

Kies, sandig bis stark sandig bis schwach schluffig,
grau bis braun

o]

_ 3.80m| ©°
OZ Mittelkies, sandig bis stark sandig, schluffig,
KP1[ ] 4.80m 4.80m |° o o schwach steinig, grau bis braun
ozo ° Kies, sandig, stark schluffig, schwach steinig,
°.0 . hellbraun
KP2[ | 6.60m 6.60m 0% o
O O e
o]
ZOZ o Kies, stark sandig, graubraun
KP3[ | 7.75m 7.75m o
8.00m Lo, * Kies, sandig bis stark sandig bis schluffig,

[e]

©
o
o
O .

graubraun
Kies, sandig bis stark sandig bis schwach steinig,
hellbraun

KP4 % 8.90m 8.90m

o]
o
0]

Sand, stark schluffig, ocker bis hellbraun

KP5[ | 11.90m 11.90m

KP6 [ | 13.00m
Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, steif, grau

KP7[ |15.00m 15.00m

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum : 09.12.2022

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1:100/1: 15 \Anlage :

3.1.6

B11

Ansatzpunkt: 521.81 m
0.00m

Messstellenausbau

NHN

Mutterboden, feinsandig, schwach humos, schwach
kiesig, schluffig, locker bis mitteldicht, dunkelbraun
bis , schwarz

Kies, sandig, schluffig, schwach humos, mitteldicht,
dunkelbraun

Kies, sandig, schwach steinig, locker bis mitteldicht,
braun bis grau

Kies, sandig, steinig, mitteldicht, grau

5.75m |°c° °

Kies, sandig, schwach schluffig, mitteldicht,
rostbraun

JT?.OOm 7.00m°,° *

o

Kies, sandig, schwach schluffig, locker, grau

7.00m

Endtiefe

Dammer

220 mm




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1: 100 Anlage : 3.1.7

SCH 7

Ansatzpunkt: 522.68 m NHN

0.00m
MP1[ ]0.35m 0.35m . Mutterboden: Schluff, kiesig, stark humos, sandig,
S7-S12 |\ dunkelbraun
MP2| [1.00m a2l L . .
S7-S12 | Schluff, kiesig bis (stark kiesig),sandig, schwach
\
\

steinig bis (steinig), steif, rotbraun bis braun

KP1 [ 11.50m/ 1.90m ‘

kP2[]2.10m - 2.10m/ 5+t \ Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig,

0,0 QJ ..\ stark erdfeucht, mitteldicht, graubraun(weiBlich)
KP3[ |2.80m 210 0908 = Kies, sandig, schwach steinig bis (steinig),(sehr
SUm e ° «l.. gchwach schluffig), mitteldicht, grau bis graubraun
KP4 | |3.50m CERICN D
3.50m Kies, sandig, schwach steinig, mitteldicht, grau

Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1:100 Anlage : 3.1.8

SCH 8

Ansatzpunkt: 524.50 m NHN

0.00m
S ngm 0.25m Mutterboden: Schluff, kiesig, stark humos, sandig,
7-512 dunkelbraun
87,\4?2 1.00m Kies, stark schluffig, sandig, steinig,
) Verwitterungsgestein, mitteldicht/steif bis (weich),
KP1[]1.60m - braun bis rotbraun
Kies, sandig, steinig,(sehr schwach schluffig), bei
ca.2,3m - 2,6m rolliger Kies mit leichten
KP2 Dm 3.10m ©5° % Mangananhaftungen, mitteldicht, graubraun
KP3| |3.50m 3.60m ZO: “H| Kies, sandig, schwach steinig, mitteldicht, grau bis
kP4[ ]4.00m 4.00m | o - |\ graubraun

: Mittelkies bis Kies, schwach sandig, rollig,
E f
ndtiefe \ mitteldicht bis locker, grau




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1:100 Anlage : 3.1.9

SCH9

Ansatzpunkt: 526.21 m NHN

0.00m
MP1 [ ]0.30m 0.30m M Mutterboden: Schiuff, kiesig, stark humos, sandig,
§7-§12 ool «- | dunkelbraun
KP1[ 11.00m 1 30 o oo 3|+« Kies, sandig,(schwach steinig), mitteldicht,
-SUM [0 4 braungrau
KP2 | |2.00m °0° O
D— ®° @ Kies, sandig,(schwach steinig), von ca.1,3m - 1,6m
°x° i (x),ca. alle 20 cm Wechselschichtig, mG-G,s (ca.
kP3| 13.00m °,°DR 20-30cm), bei ca. 3,7m rolliger, mitteldicht bis
©5°95° locker, braungrau bis graubraun
KP4 [ ]3.70m 3.70m|[°, "k
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |Mafstab : 1:100 Anlage : 3.1.10

SCH 10

Ansatzpunkt: 526.50 m NHN

—— Mutterboden: Schiuff, kiesig, stark humos, sandig,

* [ | .dunkelbraun

ot \ Kies, schluffig, sandig, Verwitterungshorizont, fein
durchwurzelt, mitteldicht, braun bis rotbraun

Kies, sandig, schwach schluffig, mitteldicht,

braungrau

Kies, sandig, schwach steinig, bei ca.1,5m - 2,5m

3 - \Wechselschichtig, mitteldicht, grau bis graubraun

Kies, sandig bis stark sandig,(schwach steinig),
unterer Bereich rolliger Kies, mitteldicht, grau bis

0.00m
MP1 | ]0.30m 0.30m
S7-S12 0.50m Soo
MP2 0.50m/ 0.80m/fs. o+
S7-S12 °.° DR
KP1| | 1.50m/ 0000
2.50m OO:QE
KP2| |3.00m P
o °0 @
KP3[ ]3.70m 3.70m o o
Endtiefe

graubraun




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt :  Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger Stralle
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr..  B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Mafstab :  1:100 |An|aqe : 3.1.11

SCH 11

Mutterboden (HB 01 ) Ansatzpunkt: 525.56 m NHN
— 0.00m
\I b/l\gr;zl U.£oMm 0.25m e "= Mutterboden: Schiuff, kiesig, stark humos, sandig,
P21 0.40m _0.40my % og|z: |Ldunkelbraun
7S T 1.00mysge—eThe ) Kies, schiuffig, sandig,
kP11 1.00m Zo: OBls | Verwitterungshorizont, mitteldicht, braun bis
Quartarkies (HB B2) 2.00m Po” “ales_| braungrau
KP2 [] 2.50m oo og| <ot || Kies, sandig,(sehr schwach schiuffig), mitteldicht,
°, ©g| s | graubraun bis braungrau
kP31 3.50m 3.50m |20 29| == | Kies, sandig, schwach steinig, bei ca.1,7m und 2,3m
Endtiefe Wechselschichtig mit gG+X, mitteldicht, grau bis
graubraun
Mittelkies bis Kies, schwach sandig bis sandig,
(schwach steinig bis steinig), locker bis mitteldicht,
" grau bis graubraun

DC




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Stadt Grafing, Erweiterung BG Aiblinger StraBe

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B215428

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 07.12.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 |MafBstab : 1:100 Anlage : 3.1.12

SCH 12

Ansatzpunkt: 522.56 m NHN

0.00m
Mutterboden: Kies, stark schluffig bis schluffig, stark
MP1 ﬁ 0.60m 0.60m humos, sandig bis stark sandig, unterer Bereich (x-
S7-812 0.80m x*), dunkelbraun
37%:3 0.80m Kies, schwach schiuffig bis schiuffig, sandig,
KP1 D 1.80m mitteldicht, braun bis braungrau
Kies, sandig bis stark sandig, schwach steinig, bei
2,1m mG-G Schicht ca. 20cm mit leichten
Mangananhaftungen, bei ca.3,5m leicht nass,
KP2 ﬂ 3.50m 3.50m I° mitteldicht, grau bis graubraun
KP3| |3.70m/ 3.80m[°c” * """ Kies, schwach sandig bis grobsandig,(schwach
Endtiefe schluffig), leicht nass, (u'-Anhaftungen), leichte

Mangan-/eisenanhaftungen, locker bis mitteldicht,
braun bis rostbraungrau




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : WDB Immob. Grafing, Aiblingerstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 165100

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.1

B4

Ansatzpunkt: 523.10 mNN

0.00m
0.20m 5 o ° Mutterboden, dunkelbraun
KP 1| |1.00m « oo
. O . Sand, stark kiesig, hellgraubraun
O
2.40m|s o ©
OOO * .
Oo: op Kies, sandig, schwach steinig,(schwach schluffig),
kp 213.50m S0 °d hellgraubraun
3.80m| °
4.00m 202 -+ Kies, sandig, rot / rostbraun
KP 3[ ]4.50m 4.60m [°,° ©4° Kies, sandig, rot bis rotbraun
KP 4[ | 5.00m 5.00m -OO 8} Schluff, stark kiesig, feinsandig, schwach steinig,
Endtiefe Moréneschluff, weich bis steif, hellbraun




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt WDB Immob. Grafing, Aiblingerstr.
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 165100

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.2

B

5

Ansatzpunkt: 521.67 mNN

0.00m
BP 1| |0.40m
ﬂ Mutterboden, schwach kiesig
BP 2| |1.00m 1.00m
— Wiesenkalk (Schluff, stark sandig, stark org.
1.50m ; . X
5’05 Beimengung bis Sand, stark schluffig, stark org.
KP 1 ]2.00m 2.00m |. . ig%e Beimengung), weich, weigrau und schwarzbraun
o o N \ Kies/Sand, steinig, hellbeige
KP 2 D 3.00m OZO 048 Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
3.30m [°6° ° rotbraun
Schluff, stark feinsandig, kiesig bis stark kiesig,
BP 3| |4.00m 4.20m Moraneschluff, steif, hellbraungrau
. Kies, stark sandig, schwach schluffig, Moranekies,
GW v(z“giii)g; 4.80m °o° hellbraungrau
KP 3| |5.00m/ Feinsand, stark schiuffig, kiesig bis stark kiesig,
GW 5.50m 6.10m naf3, hellbraungrau
(2.9.2016)/ ] 500 WY
KP 4| |6.00m ©5° ee|v
S
°s° * I Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig,
°c° e ~  naB, hellbraungrau
KP 5| | 8.00m CIEN N
o O o v
o] -
8.70m °c° eel|"
o %o W)
kp 6! 19.50m ®« ‘|- Grobsand, stark mittelsandig, feinkiesig bis stark
: *. *. U feinkiesig, schwach mittelkiesig, naB, hellgrau
10.00m | e oo~
Endtiefe




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : WDB Immob. Grafing, Aiblingerstr. - Detailerkundun
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 165100

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 27.05.2016

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 MaRstab : 1:100 Anlage : 3.2.3

BS 5

Ansatzpunkt: 521.81 mNN

0.00m
BS 5/1 ﬁ 0.45m 0.45m .. Mutterboden: Sand, stark schluffig, kiesig, humos
0.70m JeEe. - Schluff, stark kiesig, stark sandig bis sandig, sehr
BS 5/2 Hw 1.00m Zoo 5 \ schwach humos; ir?den obersteg cm: schw%ch
BS 5/3| |1.45m 1.45m oog : \\ humos, weich, braungrau
BS 5/4] | 1.95m 1.95m |o°s | Kies, sandig, schluffig
2.10m/8 o : Kies, sandig bis stark sandig, schluffig bis schwach
©° gp schluffig
BS 5/5 % 3.00m 3.00me °o e Kies, stark sandig, schluffig
Kies, stark sandig, schwach schluffig
) Kies, sandig, schluffig, bereichsweise: schluffig bis
Kein Wasser 4.00m schwach schluffig

Endtiefe kein Kern, da Stein in Schappenspitze verklemmt;

ab 3,8 m: schwer bis s. schwer zu bohren; vermutl.
Kies




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt : WDB Immob. Grafing, Aiblingerstr.

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Projektnr.: B 165100

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Datum

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

MaRstab : 1:100 Anlage : 3.24

KP 1| ]1.30m

SCH6

Ansatzpunkt: 521.67 mNN

0.00m

0.25m g —+— Mutterboden, Ackerflache, dunkelbraun

0.70m E " |**__ Kies, sandig, schluffig, mitteldicht, braun
e

Wiesenkalk (Sand, schwach schluffig bis schluffig,

KP 2| [1.60m

KP 3[ ] 2.80m

schwach feinkiesig), weil3graubraun

Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig,(humos), steif,
dunkelgrau

Kies, stark schluffig bis schluffig, sandig, steif,

KP 4| |3.30m

KP 5] [4.00m

Kies, sandig, schwach schluffig, mitteldicht, grau bis

4.20m |,

: \ gelbbraun

Endtiefe

Mangananhaftungen, mitteldicht, rostbraungrau

. hellgrau
°° 0B 2 | Kies, sandig,(schwach schluffig),

Kies, sandig, schwach steinig, mitteldicht, grau




CEYVET A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH '&;{rﬁv@) J ﬁ;‘lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (4)

ERGEBNISSE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE



-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite [ Anlage 4.1.1
Projekt: Grafing Bad Aiblinger StraRe Auftraggeber: Stadt Grafing
Projekt-Nr.: B 215428 Probenehmer: SA/CW Probenahme: 08.-10.12.2021 Probeneingang: 08.-10.12.2021 Bearbeite AE/LP
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen I versuch 5]
@ h £ £ - g | < =
S nach DIN 4023 I < o - P ° € E (]
o o £ M I3 S . H a a & 2 S o o L
3 2 S = S S £ v 2 9 Q 2 2 2 o 2 s
£ Eg 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] SI é @ E od § ) s g 5 g ? & 2 *2 o g S AN
] g [ = N = o i [T
g8 g 3 nach DIN EN 1SO 2l 2 & T Sl& & & % 4 3 g = 2 = g £le| &S
= = - o ] > a . =
S &S5 a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen = Y a - - a = T 3 & S Q@ = a 2 g & kv °© 2 NN
%) | (%] | [%] | [9%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [t/m’] [t/m’]/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B6 i i
Kies,sandig Gs
1,40 m| kpP1 GW 3,7 169 | 9,4
4,00 m graubeige
B6 i
Sand,stark schluffig su* 0,93
540 m| KP3 TL 15,9 | 19,0 15,7 | 3,3
steif
6,90 m gelbgrau
B6 Kies,schwach sandig ,
. G,s’,u
schwach schluffig
700 m| KP4 GU 9,3 | 11,0 79,7
9,00 m gelbgrau
B7 i i
Kies,sandig ' Gsu
schwach schluffig
3,60 m KP1 GU 6,0 | 19,8 74,2 7,7
450 m gelbgrau
B7 Kies,schwach sandig ,
. G,s’,u
schwach schluffig
450 m KP2 GU 7,9 | 12,8 79,3
6,20 m gelbgrau
B8 i
Sand,schluffig Su
5,20 KP3 SuU 13,3 858 0,9
6,60 gelbgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite [ Anlage 4.1.2
Projekt: Grafing Bad Aiblinger StraRe Auftraggeber: Stadt Grafing
Projekt-Nr.: B 215428 Probenehmer: SA/CW Probenahme: 08.-10.12.2021 Probeneingang: 08.-10.12.2021 Bearbeite AE/LP
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen I versuch 3
g h DIN 4023 £ E ~ g | 5 3
5 nac S < o s L& b £ S o
2 o £ 3 € o - 3 a & a 3 % o 4 <
T %5 S = E &8 £ v | 2 ) o | & g a k] g s
£ Eg 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] SI é @ E od § ) s g 5 g ? & 2 *2 o g S AN
] g [7] = N = o i [T
g8 g 3 nach DIN EN 1SO 2l 2 & T Sl& & & % 4 3 g = 2 = g £le| &S
= = - o ] > a . =
S &S5 a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen = Y a - - a = T 3 & S Q@ = a 2 g & kv °© 2 NN
%) | (%] | [%] | [9%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [t/m’] [t/m’]/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B8 Kies,stark sa.ndig G,s* u*
stark schluffig
740 m| KpPs GU* 19,8 37,3 42,9
9,00 m gelbgrau
B10 Sand,stark schluffig Su*
890 m| KPS SU* 251 73,8| 1,1
11,90 m gelbgrau
B10 i
Schluff,sta.rk .sandlg Us* gt 0,95
schwach kiesig
11,90 m KP6  |schwach tonig TL 149 | 21,5 146 | 6,9
steif
13,00 m olivgrau
Sch7 i i
c Kies,sandig ' Gsu
schwach schluffig
1,90 KP3 GU 9,4 22,0 68,6 22,2
2,10 blassbraun
Sch9 Kies,schwach sandig Gs
3,70 KP4 GW 1,7 | 13,7 84,6
beigegrau
B 11 i i
Kies,sandig . Gsu
schwach schluffig
300 m| EP1 GU 56 | 17,0 77,4
400 m lehmbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite [ Anlage 4.1.3
Projekt: Grafing Bad Aiblinger StraRe Auftraggeber: Stadt Grafing
Projekt-Nr.: B 215428 Probenehmer: SA/CW Probenahme: 08.-10.12.2021 Probeneingang: 08.-10.12.2021 Bearbeite AE/LP
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen I versuch 3
L h € 1S - o < oy
S nach DIN 4023 I < o - T & kel € E (]
k) o £ 0 = S B 2 a Q a 2 o o I =
T % S £ € 8 £ v 2 Q p 8 2w ® 5 g 2
v 8 § Bodengruppe _g E S ~ g € a g < = ~ % S = § %" — S g =3
£ E £ 2 Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] SI é @ E od § ) s § 5 g ? & 2 *2 o g S AN
] g [7] = N = o i [T
g8 g 3 nach DIN EN 1SO 2l 2 & T Sl& & & % 4 3 g = 2 = g £le| &S
= = - o ] > a . =
S &S5 a 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen = Y a - - a = T 3 & S Q@ = a 2 g & kv °© 2 NN
%) | (%] | [%] | [9%] | [%] | [%] | [%] | [%] @ [%] | [%] [t/m’] [t/m’]/[%] % [%] [m/s] | [kpa] | [kPa] [%]
B 11 i
Kies + Sand G+Su°
schwach schluffig
600 m| EP2 GU 58 | 45,1 49,1
7,00 m gelbgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

421

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

T

vl

80

/

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

B10 KP5

Ungleichférm. Cu

Bodenart

S.u

Krimmungszahl Cc

Bodengruppe

SU

Anteil < 0.063 mm

251 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/25.1/73.8/1.1 %

d10/d60

-/0.168 mm

kf nach Seiler

Frostempfindl.klasse

F3




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Kornverteilung

DIN 18 123-5 Datum

26.01.2022

Anlage

4.2.2

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

B11 EP1

Ungleichférm. Cu

45.0

Bodenart

G,s,u’

Krimmungszahl Cc

2.4

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

5.6 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/5.6/17.0/77.4 %

d10/d60

0.343/15.426 mm

kf nach Seiler

9.6E-03 m/s

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

26.01.2022

Anlage

4.2.3

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

/

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

B11 EP2

Ungleichférm. Cu

17.3

Bodenart

G+S,u'

Krimmungszahl Cc

0.6

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

5.8 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/5.8/45.1/49.1 %

d10/d60

0.215/3.720 mm

kf nach Seiler

3.0E-04 m/s

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.4

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

L

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

B6 KP1

Ungleichférm. Cu

23.8

Bodenart

G;s

Krimmungszahl Cc

13

Bodengruppe

GW

Anteil < 0.063 mm

3.7%

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/3.7/16.9/79.4 %

d10/d60

0.684/16.257 mm

kf nach Seiler

7.4E-03 m/s

Frostempfindl.klasse

F1




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.5

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

60

Labornummer

B6 KP4

Ungleichférm. Cu

122.4

Bodenart

Gs\u

Krimmungszahl Cc

14.9

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

9.3 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/9.3/11.0/79.7 %

d10/d60

0.108/13.269 mm

kf nach Seiler

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.6

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Sand

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

[ ——

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

B7 KP1

Ungleichférm. Cu

39.4

Bodenart

G,s,u’

Krimmungszahl Cc

2.4

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

6.0 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/6.0/19.8/74.2 %

d10/d60

0.279/10.999 mm

kf nach Seiler

4,9E-03 m/s

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Kornverteilung

DIN 18 123-5 Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.7

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

B7 KP2

Ungleichférm. Cu

79.4

Bodenart

Gs\u

Krimmungszahl Cc

12.2

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

7.9%

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/7.9/12.8/79.3 %

d10/d60

0.140/11.138 mm

kf nach Seiler

4,5E-02 m/s

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.8

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

100

90

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

e

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

B8 KP3

Ungleichférm. Cu

Bodenart

S,u

Krimmungszahl Cc

Bodengruppe

SuU

Anteil < 0.063 mm

13.3%

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/13.3/85.8/0.9 %

d10/d60

-/0.164 mm

kf nach Seiler

Frostempfindl.klasse




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung

DIN 18 123-5

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.9

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Kies

Grob- Fein- Mittel-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

/

20

e

10

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

60

Labornummer

B8 KP5

Ungleichférm. Cu

Bodenart

Krimmungszahl Cc

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

19.8%

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/19.8/37.3/42.9 %

d10/d60

- /6.004 mm

kf nach Seiler

Frostempfindl.klasse

F3




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Kornverteilung

DIN 18 123-5 Datum

01.02.2022

Anlage

4.2.10

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

Sch7 KP3

Ungleichférm. Cu

152.1

Bodenart

G,s,u’

Krimmungszahl Cc

2.4

Bodengruppe

GU

Anteil < 0.063 mm

9.4 %

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/9.4/22.0/68.6 %

d10/d60

0.091/13.865 mm

kf nach Seiler

Frostempfindl.klasse

F2




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing.u.Geologen GmbH

Schusterg.14, 83512 Wasserburg

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22

Projekt

Grafing, Erschliessung Bad Aiblinger Stral3e

Projektnr.:

B 215428

Kornverteilung

DIN 18 123-5 Datum

01.02.2022

Anlage

4211

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Sand

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

L~

0.002

0.006

0.02

0.06 0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

Sch9 KP4

Ungleichférm. Cu

13.3

Bodenart

G,s'

Krimmungszahl Cc

17

Bodengruppe

GW

Anteil < 0.063 mm

1.7%

Kornfrakt. T/U/SIG

0.0/1.7/13.7/84.6 %

d10/d60

1.067/14.202 mm

kf nach Seiler

9.3E-03 m/s

Frostempfindl.klasse

F1




EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemal DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-2G

Revision A - Stand 2019-12

Anlage: 4.3.1
Projekt: Grafing, Bad Aiblinger StraRe
Projekt-Nr.: B 215428 Auftraggeber: Stadt Grafing
Probenbezeichnung: B6 KP3
Entnahmestelle:  Grafing entnommen am: 09.12.2021 durch: SA
Entnahmetiefe: 5,4m-6,9m ausgefihrt am: 01.02.2022 durch: LP
Bodenart: S,u* Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 33 7 11 10 16 5 41
Zahl der Schlage 37 28 20 15
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 2359 | 23,73 | 2392 @ 23,85 16,56 16,51 17,10
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 20,73 20,66 20,68 20,52 14,94 14,83 15,37
Behilter ms | [g 4,31 4,36 4,39 4,38 4,41 4,25 4,40
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (gl 2,86 3,07 3,24 3,33 1,62 1,68 1,73
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg | [g] 16,42 16,30 16,29 16,14 | 10,53 10,58 = 10,97
Wassergehalt w=%xloo % | 17,4 18,8 19,9 20,6 15,4 15,9 15,8
d
Wassergehalt w 159 %
22,00 AN FlieRgrenze w, 19,0 % Plastizitdtszahl I, 33 %
21,00 —N\ ,
usrollgrenze  wp 7 % onsistenzza c ,
| 4 Ausroll 157 %  Konsist hl 0,93
_. 20,00 Ny
& AN | | | | |
+~ 19,00
5 7 N
5 18.00 '\ 0 20 40 60 80
g T AN Plastizitatsbereich (w, bis wp)
¢ 17,00 | N\
@ I halbfest steif weich  sehr weich  breiig fltssig
2 16,00 [ = : : : : !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 . .
50 i 1
Bodengruppe: TM — ' P TA
X : 1
= 40 | |
e
S ™
% 30 ; ;
2 I i /
g 20 | |
= E : UA/OT
10 i
------------- - um/ou
0 uL '
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Projektleiter: AE

FlieBgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de



EXCEL-Auswertung

FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande
gemal DIN 18122-1:1997-07

EX-KP-DIN 18122-1-2G

Revision A - Stand 2019-12

FlieBgrenze [%]

Anlage: 4.3.2
Projekt: Grafing, Bad Aiblinger StraRe
Projekt-Nr.: B 215428 Auftraggeber: Stadt Grafing
Probenbezeichnung: B10 KP6
Entnahmestelle:  Grafing entnommen am: 09.12.2021 durch: SA
Entnahmetiefe: 11,9 m-13,0m ausgefihrt am: 01.02.2022 durch: LP
Bodenart: U,s*,g’t’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 17 10 9 15 37 29 1
Zahl der Schlage 39 31 21 15
feuchte Probe + Behilter m+mg | [g] | 23,20 | 23,09 | 2359 @ 23,72 16,10 | 15,84 16,39
trockene Probe + Behilter my + Mg [e] 20,06 19,88 20,11 20,01 14,60 14,40 14,84
Behilter ms | [g 4,36 4,38 4,43 4,35 4,30 4,38 4,34
Wasser my = (Mg + mg) - (Mg + mg) (gl 3,04 3,21 3,48 3,71 1,50 1,44 1,55
trockene Probe mg=(mg+mg)-mg | [g] 15,70 | 15,50 15,68 15,66 | 10,30 | 10,02 10,50
Wassergehalt w= %x 100 | % | 19,4 20,7 22,2 23,7 14,6 14,4 14,8
d
Wassergehalt w 149 %
25,00 AN FlieRgrenze w, 21,5 % Plastizitdtszahl I, 6,9 %
24,00 ﬁ
o .
23,00 Ausrollgrenze  wp 14,6 % Konsistenzzahl  I¢ 0,95
X
S 2200 _\S | — | | |
< 21,00 I‘i\ 0 20 40 60 80
g0 20,00 | Plastizitatsbereich (w, bis wp)
2 19,00 I k‘ _ . . ) .
© halbfest steif weich sehr weich breiig fltssig
2 18,00 I ‘ : - ; ; ; : |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ;
50 i 1
Bodengruppe: TL — P TA
X : 1
— 40 : :
e
S ™
% 30 ; ;
2 I i /
g 20 | |
= i : UA/OT
10 - :
_______________ _.______ '
-------------------- um/ou
0 uL '
Projektleiter: AE 10 20 30 40 50 60 70 80

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de




CRYETA
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH \ H\f%@) J ﬁ;‘lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (5)

ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN LABORANALYSEN
(5.1-5.2)



B215428 Grafing, Aiblinger Strasse
Bewertung nach VFLF
untersuchte/maRgebende Parameter

Anlage 5.1

Verfillleitfaden
Zuordnungswerte Feststoff Zuordnungswerte Eluat
TOC |Cyan.ges. EOX As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn MKW B(a)p 2 PAK PCB pH-Wert el. Ltf | Chlorid | Sulfat | Phenoli.| Cyan.ges. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn DOC | Einstufung
% mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg - uS/icm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Z0 1 1 20 70 1 60 40 50 0,5 150 100 0,29 3 0,05 6,5-9 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,02 0,002 0,015 0,05 0,04 0,0002 0,1
Z11 10 3 30 140 2 120 80 100 1 300 300 0,29 5) 0,1 6,5-9 500 250 250 0,01 0,01 0,01 0,025 0,002 0,03 0,05 0,04 0,0002 0,1
Z1.2 30 10 50 300 3] 200 200 200 3 500 500 0,99 15 0,5 6-12 1.000 250 250 0,05 0,05 0,04 0,1 0,005 0,75 0,15 0,15 0,001 0,3
z2 100 15 150 1.000 10 600 600 600 10 1.500 1.000 0,99 20 1 5,5-12 1.500 250 250 0,1 0,1 0,06 0,2 0,01 0,15 0,3 0,2 0,002 0,6
22z ]
MP 1 521 15 <1,0 10 37 0,4 33 25 21 0,19 85 <50 <0,05 n.b. n.b. 7,8 77 <2,0 <2,0 <0,01 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,0005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,05 2 z1.1
MP 2 - <0,3 <1,0 8,2 17 0,2 27 13 21 0,05 53,3 <50 <0,05 n.b. n.b. 84 54 <2,0 <2,0 <0,01 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,0005  <0,005 <0,005 <0,005 <0,0002 <0,05 - Z0
MP 3 - <0,3 <1,0 <4,0 <4,0 <0,2 57 5 6,9 <0,05 12 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,4 41 <2,0 <2,0 <0,01 | <0,005 <0,005| <0,005 <0,0006 <0,006 <0,006 <0,005 <0,0002 | <0,05 - Z0
MP 4 - <0,3 <1,0 <4,0 4,6 <0,2 9,1 6,4 8,1 <0,05 16,4 <50 <0,05 n.b. n.b. 9,4 44 <2,0 2,6 <0,01 | <0,005 <0,005| <0,005 <0,0006 <0,006 <0,006 <0,005 <0,0002 | <0,05 - Z0

"-": nicht untersucht

n.b.: nicht nachweisbar

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn,Telefon 08071/92278-0 Fax 08071/92278-22




DOC-0-12544842-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251043
Auftrag 3245716 B215428 Grafing Aiblinger StralRe
Analysennr. 251043 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 02.02.2022
Probenahme 17.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul.2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 71.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 67,9 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 5,21 0,1
Cyanide ges. mg/kg 1,5 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Konigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 10 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 37| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 33] 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 25| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 21/ 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,19/ 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 85,0/ 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <560, 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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DOC-0-12544842-DE-P2

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251043
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier  papier
Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,0 0
pH-Wert 7,8/ 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 77| 500 500/2000 |1000/2500| 1500/3000 10
Chlorid (ClI) mg/l <2,0] 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,0] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 [0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05
DOC mg/l 2 1

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 02.02.2022
Ende der Priifungen: 08.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251043
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
gultig.
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufl

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1: 2014-07:  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung

Seite 3von 3
AG Landshut Geschéftsfiihrer \@/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer iIB/EE_\HE& « DAKKS
DE 128 944 188 '?,//—,\\\\5 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12544842-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251044
Auftrag 3245716 B215428 Grafing Aiblinger StralRe
Analysennr. 251044 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 02.02.2022
Probenahme 17.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul.2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 71.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 81,7 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kodnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 8,2 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 17| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 27| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 13| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 21| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05/ 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 53,3| 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <560, 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251044
Kunden-Probenbezeichnung
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,2 0
pH-Wert 8,4 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 54| 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/I <2,0 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 [0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 02.02.2022

Ende der Priifungen: 07.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman

Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251044
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Ko&nigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion <2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251045
Auftrag 3245716 B215428 Grafing Aiblinger StralRe
Analysennr. 251045 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 02.02.2022
Probenahme 17.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul.2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 71.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 95,5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kodnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg <4,0 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mag/kg <4,0| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 5,7| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 5,0/ 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 6,9] 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 12,0| 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <560, 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251045
Kunden-Probenbezeichnung
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 215 0
pH-Wert 94| 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 41 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/I <2,0 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 [0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 02.02.2022

Ende der Priifungen: 07.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman

Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251045
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Ko&nigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion <2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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www.agrolab.de
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251046
Auftrag 3245716 B215428 Grafing Aiblinger StralRe
Analysennr. 251046 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 02.02.2022
Probenahme 17.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul.2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 71.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 88,9 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kodnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg <4,0 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mag/kg 4,6/ 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2| 0,4-15 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 9,1/ 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 6,4| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 8,1| 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 16,4 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <560, 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251046
Kunden-Probenbezeichnung
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Jul. 2021 Jul. 2021  Jul. 2021  Jul. 2021

Einheit Ergebnis Z0 Z1.1 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,9 0
pH-Wert 94| 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 44| 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/I <2,0 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/I 2,6|] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/| <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 [0.0002/0,0005 (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Prufungen: 02.02.2022

Ende der Priifungen: 07.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme

verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman

Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Datum 08.02.2022
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 3245716 - 251046
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10: Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01: Ko&nigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Fraktion <2mm

DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10: Eluaterstellung
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